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ય. ઈફ 


યુકેલડની ભૂંમાતેનાં મૂળતત્ત્વો 
સ્ડધ-૧. 


ગૂજરાતી નિશાળેોને માટે? 
જમરોદજ અરદેશર દલાલ, 
એમ* એ. એલ એલ, ખી. 


અમદાવાદ ગૂજરાત કૉલેજના માજ પ્રિન્સિપાલ એએઓએ રચ્યો. 





સોતમી આવ્રતિ* 










સોલ એજન્ટસઃ-- 


અમદાવાદ--રીચીરેડ. મોતીલાલ મગનલાલ શાહુ 
એન્ડ સન્સ. 
મુકગેલચે એન્ડ પખ્લીશસે. 


સુ'બાઇ--કાલ્બાદેવી. 
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૪. સં. ૧%૦૬૫ સ'વત ૧૭૬૨, 





અમદાવાદ* 


ધી ડાયમન્ડ જ્યુખીલી પ્રિન્ટિ'ગ પ્રેસ? 





કઈલ્ઝઝ્સક----- 


ડિ'મત ૮ આના? 
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આ પુસ્તકની માલિ#ી હિ સરકારના સને ૧૮૬૭ ના 
રપ મા આકટ મુજબ નેંધેલી છે. 


મસ્તાવના. 


---ક્કૂપષ્ટ્ક્ટ*-- 


ભૂમિતિતાં મૂળતત્ત્વનું' ભાષાન્તર ઘણાં વર્ષ ઉપર ઉત્તર 
વિભાગના ગૂજરાતી ભાષાન્તરકતા મેહેરબાત જેમ્સ ગ્રેકામ 
સાહેબે ગૃ%રાતી ભાપામાં પ્રસિદ્ વિદાન મેહેરઆત નતદશ'કર 
તુળજશ'કરનતી અમૂલ્ય સહાયતાથી કર્યું હતું. ઘણી રીતે એ 
ભાષાન્તર ઉત્તમ છે, તોપણુ એ વિષયમાં પવેશ પામેલા 
વિવાર્થા શિવાય બોઃતએતે એ સ્પટ્ટ અતે સુગમ પડે એવું 
નથી. એતી ભાષા સજ્ઞિમ છે. અને સિદ્ધાંતનો પક્ષ પણુ 
તેવાજ સ'ક્ષેપમાં સિદ્ધ ક્યે છે, પક્ષમાંનાં સપટ્ટ અથવા સેહેલથી 
સમનનય એવાં સિદ્ધતાનાં કારણા મકી દેવામાં આવ્યાં છે, 
અને માત્ર મુખ્ય કારણુજ આપ્યાં છે. એ પુસ્તક ઉ'ચા વર્ડના 
શિષ્યોને માટે લખેલુ' હોય એમ સ્પછઇ ભાસે છે. કેમકે એમાં 
આપેલી ટીકાથી પણુ વાંચનારનું મત ગણિતશાઅ્નાં ઉચાં 
પ્રકરણુ તરક લોભાય છે. પણુ એ મ્રન્થનેો હેતુ નવાસવા 
શિષ્યોને મદદ કરવાનો તથી અથવા હલકા વગની પરીક્ષા 
માટે શાલાપુસ્તક તરીકે ખપવાનો નથી. તેથી એવી મતલખ 
એ ગ્રન્થથી સરે નહિ, અને વર્ડમાં નવાસવા શિષ્યોને આ 
વિષય શિખવવે! હોય એવા શિક્ષકો તરફ્થી એ ગ્રન્થતી 
સામા વાજબી વાંધો ઉઠે એમાં કઈ નવાઇ તથી, આ કારણુથી 
%ળવણીખાતાના અધિપતિએ અગ્રેછી તિશાળામાં નીચલા 
વડીમાં ચાલતા ઉત્તમ ગ્રન્થેતો નમુનો લઈ ગૂજરાતીજ્ઞાળા 
માટે બીજાં ભાષન્તર તૈયાર કરવા હુકમ કવ. 


તેજ પકારનો પ્રયત્ન આ પુસ્તકમાં કરવામાં આવ્યો છે. આ 
ગ્રન્થતે સેહેલી તેમજ શુદ્ધ ભાષામાં લખવાને ધણીજ સભાળ 


ક કઝ કડ. 





ર્‌ પસ્તાવના 


લીધી છે; અને આશા રાખવામાં આવે છે કે સિક્ષકોને આ 
વિષય શિખવવાની મેહેનતત ઓછી પડરો એટલુજ નહિ પણુ 
ઉવે।ગી શિષ્ય શિક્ષકની મદદથી અથવા મદદ શિવાય પણુ 
આ વિષયમાં સારૂં જ્ઞાન સેપાદન કરવા શક્તિમાન થશે. 


પારિભાષિક શ્રબ્દો મેહેરખાન ત્રેઠામ સાહેબતા ભાષાન્ત- 
રમાંથી લીધા છે. પણુ ર1૦ રા૦ રાવી મોરેશ્વર દેજકુળેની 
મરાથી ભૃમિતિમાંથી ધણી અમૂલ્ય સૂચનાએ મળી આવી 
છે. ઘણા સવાલ પણુ એમતાજ ગ્રન્થમાંધી દાખલ ૪ીધા 
છે. આ માટે વણી ખુશીથી હું એમતો ઉપકાર માનુ' છું. 

આ ગ્રન્થની સામાત્ય રચના ઉત્તર વિભાગના કેળવણી 
ખાતાના પરીક્ષક મેહેરબાન જઇલ્સ સાહેબના કહેવા પ્રમાણે 
હાલ અને સ્ટીવન્સની ભૂમિતિ ભાગ ૧ ને અનુસરીને #ીધી 
છે. આ ભૂમિતિ પુસ્તક હાલમાં નવાં લખાયલાં પુસ્તકોમાંનુ” 
એક છે, અને અગ્રેજી નિશાળોમાં શાળાપુસ્તક તરીકે ઘણુ 
ક્તેહમદ નીવડ્યું છે. એ પુસ્તક ર્ચનારાઓએ પોતાનાં 
શાળાપુસ્તકોની ર્ચ્રના ધણા અનુભવી રિદ્યકોની અનુમતિ 
લઇ કીધી છે, અને એ શિક્ષર્ધા તરફથી તેમને ઘણી કિમતિ 
સચનાઓ મળી છે, તે અગ્રેજી પુસ્તકને અનુસરીને આ ગ્રન્થ 
લખવામાં આવ્યો છે; તેથી એ ગ્રન્યનો હેતુ બરોબર પાર 
પડશે એવી આશા રાખવામાં આવે છે. 

“ પીર્સ અતે ટાડહન્ટર ”' ના ગ્રન્યોમાં આપ્યાં છે તેમજ 
સિહ્તાનાં બધાં કારણે અનુક્રમે આપ્યાં છે. વળી સિદ્ધતા સ્પટ 
કરવા માટે નવાં કારણે પણુ દાખલ કર્યો છે; પણુ એવું ડવચિ- 
જ કરવામાં આવ્યું છે, જેમકે પેહેલા સ્કંધના ૪૪મા સિદ્ધાં- 
તમાં દરેક સિદ્ધાંતમાં પ્રતિઝા, સાધન, રચના, અને સિદ્ધતા 
ખુલ્લી રીતે પૃથક્‌ પાડયાં છે, અને પ્રનક નવું તિહ્ાંતતુ' કાર્ણુ 


પસ્તાવના. ૩ 


નવી લીટીમાં શરૂ કયુ છે. વિદ્યાર્થિતે આ વિધયને લગતી આતન્ન્‌* 
ખાજૂની ખાખતમાં મદદ કરવાને ગૂજરાતી ભાપામાં ગન્ષ ન 
હોવાથી સઘળી વ્યાખ્યાઓ, સ્વીકૃતકૃત્યો, અને પશક્ષપ્રમાણા 
ઉપર પુષ્કળ ટિપ્પણુ આપ્યું છે, અને એ શખ્દ્દો બરોબર સમ" 
નતવવા ઘણી મેહેનત લીધી છે. વળી સવળા અગયના સિદ્ધાંતે- 
ઉપર પણુ ઘ'ગો ટીકા કરવામાં આવી છે. 


દરેક સિદ્ધાંતને લગતા થોક સળાલ આપવામાં આવ્યા છે. 
એમાંના ધણા આકૃતિમાં અથવા રચનદમાં લીટીઓનેો ફેરદૂાર 
કરવાના સંબંધમાં આ'યા છે. અગલના સિદ્ધાંતતા દરેક સમૂ 
હને અન્તે સેહેલા પશ્નો આપવામાં આવ્યા છે, આ ખધા સ- 
વાલે અને પ*ને યાતે! વર્ગમાં અથવા ધેરથી મનેયત્ત તરીકે 
શિષ્યવગે પાસે શિક્ષક સિદ્ધ કરાવશે તો ઘણે ફાયદો થશે. આસરે 
સો! સવાલ ખધું મળીને છે અતે તેટલાજ પ*નતે પણુ છે. 

અધરે સિદ્ધાંત સુમમ કરવાની મતલબથી કેટલેક પ્રસગે, 
જેમકે ચોથા મિદ્ધાતમાં, સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરતા પહેલાં સમજીતિ માટે 
ટિપ્પણુ આપવામાં આવ્યું છે. *મેવી ન્નતનાં ૬, ૭ અને ૨૭ 
સિદ્ધાંત ઉપરનાં ટિપ્પણુથી શિક્ષકને શ્ઞિખવવાના કામમાં ઘણી 
સહાયતા મળશે એમ ધારવામાં આવે છે. 


જ૦ *મ૦ ૬૦ 


અમદાવાદ. 
જુલાઈ ૫૮૮૮. 


કેજદમવઇ અડ ઝા મડદા દદર, ક નીડ ગન. 


“ર “ -ઝુૂ્ઝ_-- --.-2: 





સજના. 
હ 


તાતતળબયાત----ડે 2 (2 # “ડઝ ઇનવતનાાકતનન--ટતક 


પંદર સોળ વષની મુદતમાં આ શાળોપયેગી ગ્રન્થની 
મૂળ ,૩૪૦૦૦ પ્રતો ખપી જવાયી, સરકારી ગુજરાંતી શાળાઓ- 
ને મારે આ સાતમી આળત્તિ મેહેરખાન ડિરેકટર ઓક પબ્લિક 
પન્સ્ટ્કશન સાહેબના હુકમથી પ્રથમ જેવીજ સપાઇયી અને 
તેટ્લીજ કિમ્મતે છપાવવામાં આવી છે. ઝક વખતમાં સારે। ખપ 
થઇ જવાથી ખાત્રી થાય છે કે ભૂમિતિના વિષય માટે સર્વ યકારે 
અનુકળ આ ગ્રન્થ થયે છે, એટલે એમાં ખીશ્ને કાંઈ ફેરફાર 
કરવામાં આવ્યે! નથી. 


સુંખાઈ, ક 
ઓકટોબર ૧૪૦૬. | ૪૦ *012 ૬૦ 


તસણિિનાટાઃ 
મનકા 


ર ચૂકિલડની 
ભૂનિતિનાં મૃલતત્તો. 


નનન“. વપતહતાતમઈઝ - ક... 
_ સડ ધ પહેલે. 
કોઈપણુ પાર્મિધિક શબ્દોનો અધ જે વાકયમાં કડેલે 
હે।ય તે વાક્યને તે શબ્દની વ્યાખ્યા સમઃ#વી. 


વ્યાખ્યાઓ. (૧-૪) 


૨. વિંઝુ તેને કહેવું કે જેને સ્થિતિ છે, પણ જેને 
કાઇ મહત્વ નથી, (એટ્લે જેનો ભામ થઈ 
શકે નહિ.) 

કરી તેને કહેવા કે જેને લંબાઇ છે; પણ 

પહોળાઈ નથો. 

૩* ઉપલો બે વ્યાખ્યાએ ઉપરથી સ્પછ છે કે 
લાંટોતા છેડાએ તે બભિ'દુ હોવા જેદએ 
અને બે લોટેખા એકેક્તે કાપે ત્યાં એક 
બિ'દુ હોવુ જઇએ, 

૪? સીષ્રી છન તેતે કહેવી ક્રે જેના ખે છેડાએ 
વચ્ચે સમાન રહેલી હેય. 

આ બ્યાખ્યાગો વિશે થોડો સમ? આપવાની જરૂર છે. 
(૧). આપગેુ સાધારણુ રીતે એક બિ'દ્નો વિચાર તો એક 
અનુસ્વારનો, જેમકે “બિ'દૂ' શબ્દમાં જળને માથે હોય છે તેન 

કરિયે છિએ; પુ ૧ વ્યાખ્યા પમાણે તો ગણિતવિધાનુ' એ 
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મન 


હદ: સર ઝર 


ર સ્કં્ર પછેલે, 


મિ'દુ કહેવાઇ શકે નહિ. કારણ એ બિ'દુ મગે એવુ' ઝીણું હોય 
તોપખુુ એને કાંઇ પણુ મહાવ તો હોવું ન્નેઇએજ. જે આપન 
ણે એક સૃહ્ષમદશક ય'ગ વડે એને જેપશું તો એ મ્હોડુ' દેખાશે; 
અને ને ઘણાંન: સૃદ્મ અતે બારીક હથિયારો આપણી પાસે 
હેય તો એવાં બિ'દના તો શામ કરી શક્મિ; આ ઉપરથી તો 
આપણે જેઈએમે છીએ કે એને મહતવ તો છે, જે ન હત તે] 
ભાગ થ૪ શકત નહિ. ત્યારે સવાલ કે એ વ્યાખ્યા પમાણેનુ' 
હિ'દુ કેનું હશે ? એનો જવાબ આપવે કદંપ્મુ છે; પગ ધારે કે 
ગો ન્હાતા જિ'દુનો એક ઘણોજ ન્છાવો શામ લઇએ; પછી તે 
ભાગના વળી એક ધજે?7 ન્હાનો શામ લઇએ; પછી તેનો 
ન્ડાનો ભામ લઇએ; એમ કરતાં એટલે સ) બામ લેતા જધ્એ 
કે છેલ્લે અનન્ત ઘટાડે કરવાથી જે રૂહ ન કા થઈ શકે 
નજે. આ જે છેલ્લે અવિશાજ્ય બિ'દ રહ્યું તેવું તામ ભૂમિતિ- 
નું બિ'દ. એ બિ તો કક્પનાનું' છે. કાંઇ પહ નિશાનો મૂકી 
તો તેને તુરતજ મહત લાગુ પડયું. માટે એ બિ ખરેખર 
કહેતાં તો દશાવાઇ શકામશ નહી, પણુ આટલા ઉપરથી વિન 
ઘારથીે ગુ'ચવાઇને એમ'ન ધારવું કે બ્ૂમિતિમાં તો કૂક 
કલ્પનાના વિચારો છે. વ્યાખ્યાએ તો શુદ્ર ગષિતવિવા પ્રમાણે 
આપવી નેઇએે; પ'યુ એ બિ'દુગો પ્રધાશ મન ઉપર્‌ પાડવા 
મારે તો એક ઝીણું ટ'કુ વિચારવું”૮ જેઇએ, એટલું યાદ સ 
ખવુ ક તે કદિપિત છે, અતે તેનો શામ થઈ શકે નહિ. 

(ર), શિ'દૂ વિશે ઉપર પમાગે સમ?? આડી તો પછી લીટી 
નો વ્યાખ્યા પ્રમાણેનો વિચાર મનમાં સહૅલથો ઉત્પન્ન થશે, 
એવાં અમિત બિદુએો એકેકની જેડાળેડ એકજ દિશામાં આન 
વતો લીટી થાય; અથવા કલ્પનામાં એવુ' ધારીએ કે આવું એક 
ગશ્નિતવિદ્યાનું ળિ'દ અવકાશમાં ચક્ષન પામીતે એક રથલધી 
બીજે સ્થલે ચયુ', અને તેના માંગે ઉપર આપણે નિશાની કરી 


પુકિટ ડની ભ્રમિતિનાં મૂકતત્ત્વો. કે 


રાખી તો આ માગે તે ઘરી થઇ, હવે એ તો સ્પઇ છે કે અવે 
વિચાર લીટીનો લઇએ તે! વેપી લીશીતે લંબાઇ માવજ છે; ૫- 
છેળાઇ નથી. કારખુ કે ભિદ્ને પહોળાઇ નથી અને તેવું વમર 
પહેળાઇવું બિ'દ એક સ્થલથી બીજે સ્થલે સીધું ચાલ્યું ગયું તો 
તે માગેને પઠોળાઇ તો આવી”? નહિ. આ ગણિતશ્ઞાસ્સ પ્રમાણે 
લીટીની વ્યાખ્યા થઇ; અને તેનો વિષાર પણુ ઉત્પ્ત થઇ શકયો. 
પણુ આવી લીટી આપશે જેઇ શકતા નમી; અથવા દોરી 
પણુ શકતા નયી. એવી લીટી મત્યક્ષ જમાઇ શકતી નથી; 
કારણકે ગમે તેવી ઝીગ્‌ી લીટી દોરીએ તેને કાંઇ્પણુ નડ 
તો હેોય?૪. પણુ જેમ એક બિ'દુ દરોવવા મારે ટાંપ સ્ૃષ્ીયેતો ચાલે. 
તેમ કહત લીરીવે માંટે એક પાંતળી લીરી દોરીગે તે ચાને 
(૩). આવી ખે લીટી મા એકેક દેદેનો જે જગ્યાએ છેદે 
હાં બિ'દુ હોવું જઇએ, એ તો સ્પટટ છે; અને ઉપર કહ્યું તેમ 
લીડી ને બિ'દુઃા વેમષો થવી હોય તો લીટીને બન્ને છેડે એ. 
ટલે આરશે અને અત ખે બિ'દૃઝો” હોવાં જેઇએે, નને મે 
આપેલાં બિદુએ વસ્ચે એક લીંડી રોરીગેતો તે સમર્વા$ 
કહેવાય, પૂ જે લેમ કરતાં એક એથવા બન્ને ખાજીગથા તે 
લીશી ગમે તેથલી લ'ગાઊ શકાય તો તેગો અચર્યોટ લીટી કહેછે. 
(૪). લીટી ઝે પ- ચ 
કારની હોઇ શકે; ગી- કુડ 
ધી લીટી જેમકે અ; / 
અને વક લીડી અગ- ગ 
વા આઠી લીશી «ન 
મકે લ. અધીટી તેના મ 
ખે છેડાઓ વચ્ચે સ- કુ 
માન ર્‌હેશી છે; એગ્વે ર ] 


જે ખેક છેડે ખં અડક!ડીને તે થીડી દિશાએ ભેનરું તો તે 





પા 
કા 


જ રકુધ પહેક્ષો. 


છેડેનુ ઝેક જિ'દ્જ દેખાશે, બીન તે લીટીનાં જિ'દુગા દેખાશે 
નહિ. પણુ વે લીટી એવી નથા. 

ટીપઃ-વિવાર્થોએ એવી ભૂલ કરવાનો સભવ છે કે, એક 
કામળ લખતાં કોઇ સીધી લીટી બો લખી શકે છે, અને કોઈ 
વધારે કે આછી આઠી લીટીઓ લખે છે, તેમ અહિ'યાં પષ્યુ 
સીવી અતે આડી લીટી વશ્ચે તફાવત હરો; પષ્યુ તેમ નથા, 
એ ખુબ ધ્યાનમાં રાખવું. 

ઉપલી આકૃતિઓ ઉપરથી «૮ણાશે કેન વાળી બધી 
લીટીએા સીધી છે; માત્ર લ આડી અથવા વફ છે. 

“ખે બિદુમાની વચ્ચે જે ડુંકામાં ટુંકુ અન્તર તે સીધી 
લીટી ” એવી પ્રેઇ વાર સીધી લીટીના વ્યાખ્યા લખાય છે; 
તે પણુ ખરી વ્યાખ્યા છે એવુ જખ્યાશે. 

વળી એ પણુ સ્પછ્ટ છે કે જે ખે અમરયોદ સીધી લીરીએ 
અવકાશમાં એવી રીતે મળે કે બન્નેની દિશા એકજ છાય, તો 
પછી તે મેમાંની કોઇપખુ લીટી તે દિશા છોડીને નિરાળી દિ- 
શામે જઇ શકશે નહિ; કારષ્યુ કે નને તેમ થાય તો સીધી 
લીટીની વ્યાખ્યાત્રી ઉલટું થાય. 








૩૧ ન્ન વ 


આ આકૃતિમાં ક અને ઘ સીધી લીટીઓ જૂ નિ'દ્માં 
ગવી રીતે મળે છે કે તેમની દિશા સરખી*7 છે તો તે ખે 
મળીને એકજ લીટી થશે. હવે પછી એ બેમાંની એક લીટી 
આજથી ન્તૂ]ે પડનાર નથી. એમ પણુ સિદ થઇ શકે કે 
ને ખે સીધી લીટીઓમાં બે જિ'દુ સાધારગુ હાય તો તે ખે 
સીધી લીટીએ એકેકની ઉપરજ પડશે. 

ખે સીધી લીટીએો એકેકને મળી ત “ય તો એકજ નિદુમાં 


યુકિલડની ભ્ૂગિતિનાં મૂલતત્તતો. પ 


એકેકને છેદશે; એકથી વધારે બિ'દુમાં છેદી શકે નહિ તે પણુ 
દેખીગુંન૪ છે, 
વ્યાખ્યા (૫-૭), 
પમ જેને લ'બાઈ અને પહેળાઇજ માત્ર હેય 
તેને ૫% કહે છે? 
૬, સફાઈના છેડાઓ લીટીએ થી થયલા હેયછે. 
૭, ભસપા# લ" તેને ડહેવી કે જે તેન! છેડાઓના 
વચ્ચે સમાન રહેલી હોય; અથવા જેમાં 
કોઇ પણ બે બિદુએ લદઘને એક બદુથી 
બીજા સધી એક સીધો લીટી દોારિયે તો તે 
સીધી લોટી તે સફૂ%ની અંદર્જ પડે અતે 
ખહ્‌ાર્‌ જાય નહિ. 
(૫) જેમ નજિ'દુના ચસતથી લીડી ી કલ્પનાનો નિશ્રય થા- 
ય છે, તેમ લીડીના ચલનથી સક્‌ાઇની કક્પના મળી શકેછે. જે 
એક ગણિતવિઘાની રેષા ચલન પામે એમ ધારિયે અને «ે 
અડ1કાશમાં તે ચલત પામે છે તેમાં કાંઈ નિશાની પડે, તો તે 
નિશાની એક સક્‌ાઈ દશાવશે. એ તો દેખીડું77 છે કે જ્યારે 
લી?ીને કૂક લળાઇજ હૈયછે અને નનડાઇ કે પહોળાઇ 
હોતી નથી ત્યારે લીટીના ચલનથી જે સફાઇ ઉત્પન્ન યઇ 
તેને લ'બાઈ તથા પહાળાધજ હોઇ શકે; પણુ તેને જાડાઇ 
હોઈ શકે નવિ. 
ધારા કે એક સીષી લીટી અથ્રવા દોરી ચુનામાં અથવા 
ચાકમાં પક્નાળીતે એક ટેબકષતા સપાટ મધ્રાળા ઉપર તેના બ- 
નને છેડા ખે'ચી રાખી ફેરવિયે; તો તે ટેળ8ના ઊપર સફેદ 
રમવી આયૃતિ પડશે; એ એક સફાઇ થઇ; એને લ'બાઈ પ- 
હોળાઇ છે; પણૂ જડાઈ નથી. નિ 


દુ સ્કંધ પહેલે. 


(૬) વળી એ દોરી ગમે તેમ પકડીને ગમે તે પકારની 
આકૃતિ પાડી હોય તોપણુ તે આયૃતિને છેડે તો લીટીજ બનવાની, 

(9 જે એક સપણ ટેગલના મધાળા ઉપર ન ફેરવતાં 
“એવી દોરી એક પૃથ્વીના ગોળા ઊપર ફેરવી હોય તોપપુ એક 
સ॥્‌ાઇવી આયૃતિ આવરે; પષ્મુ તે કાંઇ સપાટ સદ્દાઇ થશે 
નહિ; ટેબક્ ઉપર ગનાવેલી સફ્‌ાઇમાં તો ગે બિ'દુએ જેડીશુ' 
તો તે જેડનારી લીટી રેપલ ઉપરજ રહેશે; પપ્યુ આ ગોળા 
ઉપરની સદાઇમાં તો એવાં ખે બિ'દુગોા એક લીરીથી ન્નેડીશુ' 
તો તે લીટી ગોળાની અ'દર્થી પડશે, અને ગોળાની સફાઇ 
ઉપર્‌ પડશે તહિ, આ ઉપરથી સફાઇ અને સપાટ સફાઇ 
વચ્ચેનો ફેર સમજ પડશે. જે સફાઝ સપાટ ન હેય તેને 
વક સક્‌ાઇ કડે છે. 

ટોપઃ -કોઈપણુ નકર પદાર્થ લધ્યે તો તેના મહત્નના ત્રણુ 
પરિમેય અથવા પ્રકાર હોય છે; (૧) લ'ાઈ, (ર) પહોળાઇ,(૩) 
ઊ'ચાઈ અથવા ન્નડાઇ, ધારો કે એક ચોપડી લીધી, તો તેને 
ગે ત્રણે પર્મિય લાયુ પડશે, હવે એ ચોપડીને રેભલ ઉપર 
મૂજીતે તેવું ઉપરનું સપાઢ મથાળુ”# જેરએ તો તેની ૪કત લેગાઇ 
અતે પહોળાઇ દેખાશે; માટે તે સફાઈ કહેવાય; પથુ 
એમ નહિ સમજવું કે તે ચોપડીવું પુડું' ફાડી લીધું' તો તે સ- 
મૂપ્ઈ થશે; કારષ્ય કે તેને જરાપ'ગુ જ્નડાઇ હશે? એટલે તે તો 
નકર પદાથે થયે, પષ્યુ ન્તડાઇ ન વિચારતાં ફક્ત પુઠાના 
ઉપલા ભાગની આકૃતિતોજ કલ્પનામાં વિચાર કરિયે તો તે 
સફાઈ. એક સક્‌ાઈતે છેડે ચાર લીટીએ આવી, તે લીટી- 
એને પણુ કલ્પનાથી એવે! વિચાર કરવો કે તેને લ'બાઇજ છે; 
પણુ ન1ડાઇ અથવા પહોળાઇ નથી તો તે ગણિતની લીટી 
થઇ; અને જે ખૂષ્ને લીટીગા મળે છે તે બિ'દૃએ થયાં, 


યુકિલડની ભૂમિતિતાં મૂલતત્તો!. ૭ 


આ ઉપરથી જણાશે જે, ન 
૧. નકર્‌ પદાર્થ દેખીતો છે અતે તેને લંબાઇ, પહોળાઇ, 
તથા નડાઇ ત્તણે હોય છે. 
ર, સફાઇ કલ્પનાથી વિચારાય છે; અને તેને લંબાઇ તથા 
પહેળાઇ ખે*૪ હેય છે; જાડાઇ હોતી નથી. 
૩. લીરી કલ્પનાથી વિચારાયછે; અને તેને એકલી લળા- 
ુ ઇજ હોય છે, 
૪. ળિ*દુ કલ્પનાથી વિચારાય છે; અતે તેને કોઈ પણુ 
જાતવું મહત્વ હોતું નથી, 
બ્યાખ્યા ( ૮-૯). 
૮. બે લીટોએ એકજ સકૂઇમાં 
હાય પણ એકજ દિશામાં ન હોય 
તો એવી બે લીટીઓનો પરસ્પરની 
વકતા એટલે ઝૉંકને સતતસજ બળો 
કહેછે. 
હૃ. જે બે સીધી લીકીએ। એ* 
કેક સાથે એકજ સક્‌પઇઃ 
માં મળે; પસ એકજ દિ" 
શામાં જોડાઈ જતી ન 
હોય) તે તેએનો પરસ્પ. 
રતી બકતા એટલે ઝોકને 
લતમતઝ શીધીણીટીય્‌નો 
કણેછેક 
૮ મી વ્યાખ્યામાં કહેલો! ખૂણા આ ભૂમિતિમાં વપરાતો નથી; 
અતે હ મી વ્યાખ્યા પ્રમાણે સીધી લીટીએથી થયલે! ખૂરે્‌19૪ 
વપરયજે, માટે ધણું કરીને એને માત્ર “ ખૂણા 7 કરીતેજ 








નિ સ્કંધ પહેલે. 


કહેવામાં આવેછે; અને “ ખૂગા ” શ”્દ લખ્યો હેય ત્યારે 
હવેથી ” સમતલ સીધી લીટી ખૂગ્નો ” સમજવો. 
જે ખે લીટીઓ મળવાથી એક ખૂગેા 


થાય તે લીટીઓને તે ખૂણાની બાન્નૂએો વ 
કહેવી; જેમકે મ ખૂગો! છે; તેની મજ અને રા 
જય બાન્નૂખઓ છે. એ તો દેખોતુંજ છે કે ઝુ દ 


ઝદ 
એ ખબા'*નગા આ આપૃતિમાં છે તે કરતાં ગમે એટલી વધારે 
લાંબા અથવા ટુકી દોરી હોય તો ખ્ષ્યાના કદમાં કાંઇ ફ્રેર 
પડનાર નથી; માટે યાદ રાખતું, કે લીટીઓ ન્હાની મ્હોટી હોય 
તે ઉપર ખૃ'ગાના પરિિતનો આધાર્‌ નથી. 
જે બિંદૂએ બન્ને બાજુ મળેછે તેને ખૂગાનું શિરોબિ'દુ 
કહેછે, અને કે!ઇ ડાઇ વાર તે ખિદ્‌ના 
નામથીજ ખુભ્ના દેખાડાયછે; જેમકે સ 
ખૂગે।ા;પણુ જે જ આમળશા ખેથી વધારે 
લીટીઓ મળે તો તો એકથી વધારે 
ખૃષ્મા થાય; જેમકે આ આકૃતિમાં જ 





દુ આમળ ત્રણુ ખૂગા। થથલા છે; (૧) અત્ર અને જજ લોન 
ટીગો વચ્ચે; (ર ) સવ અતે સજી લીરી ખ। વચ્ચે; અને (૩ ) 

અજ અને અજ લીટીએ વચ્ચે; એમાંનો પહેત્રો ખૂણા બીશન 
ખેના સરવાળા બરોબર છે. હવે એ બધાને તો અ ખૂષ્ા કરીને 
કહેવાયજ નહિ; કારષુ કે ત્રણે જૂદા ન્નૂડા પરિમિતના છે. અને 
નત્‌કી ન્નૂડી લીટીએથધી થયલા છે; માટે ખૂપ્ાઓ દેખાડ'ા 
સાર્‌ એવી ગેોઠડેવણુ કરી છે કે ખે ખૂ'ગાએ વચ્ચે ગુ'ચવષુ 
પડે નહિ. તે એ કે દરેક ખૂગ્‌ા એક અક્ષરથી નહિ પણુ ત્રખુ 
અક્ષરથી દેખાડવો; તેમાં શિરોનિ'દુનો અક્ષર વચમાં મૂકવો; અતે 
આસપાસ ખે ખાજળગા ઊપર્‌ લખેલા અક્ષરો મૂકવા; જેમ કેઃ- 


યુકિલડ$ની ભૂમિતિ ॥ં મૂકતત્તો. હ 


(૧) નશ અડે અ૪ વચ્ચેનો ખુગ્રા તે વમ અમવા ૪ુશ્ાત? 

(ર) મવ અને મજ વચ્ચેનો ખુગ્‌।ા તે વશજ અથવા જાવ. 

(3) નજ અને ઝુ વચ્ચેનો ખુગો! તે જક અથવા ૪8૧૨. 

ખે સીધો લોટીખો એકજ સકાઇમાં હેય ને તેઓને 
લખબાવતાં તેઓ મળે તેોઃ- 

(૧) જે તેઓની દિશા એક% હોય તો મળ્યા પછી ખે 
મળીને એકજ લીટી થશે; પષુ;- 

(૨ ) જે તેઓની દિશાઓ ન્નડી હોય તો જે બિ'દ્‌ 
આગળ મળે ત્યાં એકેકને છેદશે, એક વખત છેવઘા પછી 
પૂરીથી તો છેદશે નહિજ, ગે તો પ્રત્યક્ષ છે. હવે જ્યાં છેરે- 
છે ત્યાં તે ખે લીટીઓ વચ્ચેની વક્રતા અથવા તેઓની વચ્ચે 
નો ઝોંક અપ્રવા ગાળા તેને ખૂગ્‌ા કહે છે. આ ઉપરથી «- 
ણાશે કે ખે સીધી લીટીઓ એકજ સકાઇમાં હોય પગુ દૂર 
દૂર હેય તો તેમને લ'બાવ્યા પછી એકેકને મળશે ત્યાં જે 
ખૂણા થાય તે તેઓની વચ્ચેના ખૂગા સમજવે. 

એવી ખે લીટીઓ વચ્ચેનો ગાળા મ્હોટો ન્હાના હોય તેમ 
ખૂગોા પણુ મ્હોટો ન્હાનો થરે; અને ખૂષ્્નાના કદનો આધાર 
તે ઊપર્‌જ રહેશે. બાનૂગા ગમે એટલી લાંળી હોય પાયુ 
પાસે પાસે હોય તો તેમની વચ્ચેનો ખગ ન્હાનો થશે; પણુ આ 
બાજા ગમે એટલી ન્હાની હોય, પષ્યુ તેમની વચ્ચેતો ગાળે 
મ્હોરા હેય, એટલે તે બાજુઝો દૂર દૂર હોય તો, તેમના 
વચ્ચેનો ખણેૂ મ્હોટો થરો. 


વ્યાખ્યા (૧૦-૧૨). 
૧૦. જ્યારે એક સીધી લીટી બીજી સૌધી લોટીને 


૧૦ સ્કંધ પહેલે. 


એવી રીતે મળે કે પાસ પાસેના બે ખૂષ્ઠા- 
એ ખરેબર્‌ થાય; ત્યારે 
આ ખૂણાઓ માંહેલા 
પ્રત્યેકને જાટલૂનો ડહે- 
છે; અતે આ લીટીએ।- 


સાહેલી પ્રત્યેક ખીજી ઉપર્‌ છેત્ર છે એમ 
કહેવાય છે. 


૧૬? જે ખણ કાઢ ખૂણા કરત 1 
મ્ડ્ાટોતે વણન્કો સો, ે 


૨ 


૧ર. જ ખૂણ્‌। ડાટખૂણા કર્તા 
નો તે સાંજરે ણો? 


કોઇ ખૂગ્‌ા ન્કાતો હેય અતે કોઈ મ્હોરો હોય, એટલે 
ખૂષનાનતા પરિમતમાં ભાગો છ,*એતેો દેખોતું છે; હવે વિચારવાનું 
એ રચું કે એક ખમી! કેટલો મ્હોરા છે તે શી રીતે બતાવાય ? 
એક લીટી કેટલી ન્કાની કે મ્ડેટી છે તે તેમાં કેટલા તસુ અથ 
વા છુટ અથવા ગજ છે તે કલ્યાથી સમજાશે; એક ચોપડી કેટલી 
ભારે છે તે ફે લા તોલા અથવા શેર છે તે કલાથી સમન્નશે. 
હવે ખૂષાતું પરિમિત ન્ન'ખયુવા સારૂ આપણે જુ પરિમાષ્યુ લેવું 
જેપ્ે ? ને એક એવો ખૂણા! હોય કે તેતું વરિમિત હમેશાં 
નિશ્ચિત અવે એક## સરખુ” રહેતું હોય અતે બદલાતું ન હોય 
(જેમકે લબાાઇમાં એક જુથ, વજનમાં એક શેર » તો તેને 
અમુક નામ આપીવે; તે પછી બીન્ત બધા ખૂગાએઓનું તે 
ખૂગા ઉપરથી પરિમિત કહાડિયે; એવે એક ખૂગે! સહે- 


છે ચુકિલડની ભૂમિતિનાં મૂલતર્તો. ૧૧ 
જમાં ધ્યાનમાં આવશે. તમારા ઓરડાની ખે પાસ પાસેની ઉભી 
દીવાલે! વગ્ચેતો ખૂણો; તમારી ચોપડીની અથવા આ પકવી 
લ'બાઇ અને પહોળાઇની વચ્ચેનો ખૂણે; ભીંત અને જમીન 
વચ્ચેનો ખૂગે; ભીંત અને “ સીલીંગ ? (છત ) વચ્ચેનો ખૂબ; 
સતાર્‌ અથવા કડિયા લાકડાંની ખે ચીપોથી બનાવેલો ખૂઝેો 
વાપરે છે તે; એ બધા ખૂષ્ના એકજ પરિમિતના છે, એ તો સન 
હે” જણાશે. જે તમને એ વિશે શક હોયતો સ્થેટનો ખે ચોકઠાં 
વચ્ચેનો ખ્ગો ઓરડાની ખે ભીંતો વચ્ચેના ખુણા નડે મેળવો 
તો તમને જણાશે કે એ બન્ને ખભા સ્થાનોપરી છે; એટલે 
અકેક ચોકડું' અકેક ભીંતની સાથે વળગી જરે; માટે જતિ 
અતે ચોકઠાં વચ્ચેના (ગાળા) ખૂખ પણુ સરખાજ હોવા 
નેદગે. આવો નિશ્ચિત ખૂગા તે કાટખૂણે; એવા એક કાટ- 
ખૂગાના ૪૦ સરખા ભાગ કરિયે તો દરેક ભામને એક અશ 
કહે છે. જે વ્યાખ્યા ઉપર 
આપી છે તે આ પાસેની 
આકૃવિઓ નેતાં ખરી 
અતે વાસ્તપિક છે એવું ન ક 





જાશે. ઇર આકૃતિમાં બન્ને ખૃણા બરોબર છે અને દરેક 
ખૂગા દેખીતોજ કાઢખૂગા છે; લ આકૃતિમાં ખૂણા ન્હાના 
મ્શેટા છે; અને તેમાંનો એકે કાટખૂગા નથી; દેખીતી રીતે 
એક કાટખૃષ્યા કરતાં ન્હાનો, અને બીન્ને મ્હોટો છે. 

(૧) કાઢખૃગ્નો હમેશાં એકન નિશ્ચિત 
પરિમિતનોા છે; મારે તેના એક સરખા ૪૦ 
ભાગ ૪ીપ્રા છે; એટલે ૬રેફ ફાટ ખ્ષ્યામાં ૦ 
અ'શ્ચ હોવા જેઇએ, 





ક્રૂ સ્કંધ પહેલે, 


(ર )પ૫રેળે ખૂ્‌- 


ણે કાટખૃષ્ના કરતાં 
મ્હોટો છે, મારે ક 
૦થા વધારે અને 
ઝક ઓછા અશ ન 


હોવા ન્નેઇએ, 


(3) સાંકડો! ખૂણે 
ક્રાટ ખૂગા કરતાં ન્હાનો દિ 
છે માટે તેમાં ૦ થા ૬૭ કિ 


વધારે અને ૯૦ થી 
એછા અ'શ હેમ જેઇએ. 
યપઃ--(૧) જે ખૂશો કાઢખમગો ન હોય તેને ( એટલે ૫ન્‍ 
હોળા અતે સાંકડા બન્ને ખૂષ્માને ) વિર્યું કહેવો જેમકે: 
યઅજ અને જુઝ્દ્‌ એ ભત્ને કાટ ખૂગાછે; 
જમ, જક એ બન્ને(સાંકડા) તિર્યડદોષું છે; 
૧૪૨ એ પણુ (પડેળે) તિર્યકકોણુ છે. 
() ખે કાટખ્યા એટ્લે ૧૮૦ અશ ટ ર 
એથા વધારે પખુ ખૂગા થઇ શકે; પણુ એવા ખગ! યુ- 
કિલડના ગ્રન્થમાં વાપરવામાં આન્યા નથી. 
વ્યાખ્યા- ૧૩-૧૪). 
૧૩. કેક વસ્તુને છેડા તે તેની સીતા અથવા મર્ચાજ- 
૧૪. જે સફાઇની એક અથવા વધારે લીટીઓ ષ્ય 
હદ થઇ ગઇ હોય તે સફ્‌ાઇને આરતિ કહે છે. 


વ્યાખ્યા ૧૩ ર 
ધી ઉપયો મી નથા, દી ઝે 
ન્ને સફાઇ અ- 


ણ 


નન્ત ત હોય તો આકૃતિ થઇ, 


યુકિલડની ભૂમિતિતાં મૂલતરવે!. ૧૩ 


એક આશૃતિતે હદ કરનારી બધી લીટીઓની લ'બાઇ્તો 
સરવાળે લઈયે તે! તેને પરિમિતિ દહે છે. 
વ્યાખ્યા (૧૫-૨૯). 

ઉપ. એક સપાટ આકૃતિ જેની હદ જ 
એકજ અખ'ડ વક્ર લીટી- 
શી થયેલી હેય અને જેમાં 
એક એવું સુક્રર નિદુ 
હોય કેતે બિ'દમાંથી તે 
વક લીટી સૂધાં જે સઘળી ટ 
સીધી લીટીએ રારિયે, તે બરોબર થાય તો 
તે આકૃતિને એક વર્ઠુસટ કહેવો; અને તે વક 
લીને વ્ત્ર કહેવે।. 

૧૬. જે બિદુમાંથી આવી સરખી સીધી લીટીએ। 
દ્ારાય છે તેતે તે વર્તુલનું મષ્મર્વિરુ ડહે છે. 

૧૭, જે સીધી લીટી એક વહુલમાં તેના સધ્ય 
બિ'દુમાં થઇને પાર્‌ જાય, અને જેના બે 
છેડાઓ પરિધ ઉપરજ આવી મળે; તેને તે 
વતુલને। ટ્ર કહે છે. 

૨૮. વ્યાસ અને તેનાથી કપાયલા પરશિધના ભાગ 
વચ્ચે વતુલનો જેટલો ભાગ આવે તેને અ" 
્ષવ્ઝુતઝ કહે છે, 

શ€. હરકોઈ સીધી લીટો વર્હુલમાં રારી હેય તો તે 
સીધી લીટી અને કપાયલા પરિધ વચ્ચેના 
ભાગને વ્તુલતો જજ ડહે છે, 

ટીપઃ--મધ્ય બિ'દુમાંથી જે સરખી સીધી લીટીએ દોરી, 

તેને ત્રિજ્યા કહે છે, 


૧૪ સ્કંધ પહેલે. 


“ 


એકજ વહતુલની બધી ત્રિજ્યાઓ સરખી હેવી 


ન” 


એકજ વતુલની નિજ્યા તેના વ્યાસની અરધી હોવી 


ત્ડૃ 
ક 
વ ક 

નન 


એકજ વતુલના બધા વ્યાસે સરખા હોવા જદ એ. 
ગક બ્યાસથી વર્તુલતા ખે સરખા ભાગ થઇ નય છે; 
ડ!ર્ષયુ કે પ ખે ભાગ ગેકેક ઉપર ગોવીને મૃકશું' તો સ્થાનો- 
પરી થશે; એટલે સર્‌ખી જગ્યા રોકડો; માટે દરેકને અધ: 
વવુલ મ. 
વવુલની વ્યાખ્યા ઉપરથી વતુત્ર કેમ દોગ્વો તેની સમજ 
પડરે, એક દોરી લઇને તેનો એક છેડો પાટીયા ઉપર આંગન 
ળથી દબાવી રાખવે!,, પછી તે રોરી ખે ચાને તેતે ખાજે છેડે 
ચાકનો કટકો નર્માં પકડી રાખવા; હવે જે પહેલો છેડી અઃ 
ચલ રાખીને એટલે દાળી રાખીને ચાકવાળો છેડો ફેરવીશું તો 
વવુલની આકૃતિ આવશે. શમાં દાબેલે છેડો તે મધ્યાબ'દ, 
રારીની લ'ળાઇ તે ત્રિજ્યા. અને ચાકવી ગોળ લીટી તે પર્ધ, 
અને એ લીટી વગ્ચે આવેલો પારીયાનો કાળા ભાગ તે વતુલ 
થયાં. (યદ રાખવું કે પર્ધ અતે વતુલ ન્વડાં છે; પરિધ તો 
માત્ર એક લીટી; અને વઠુકત્ર તો લીટીથી મયાદા થયલી સકાધ; 
ચાકની [શાની તે પરિધ; અને પારીયાંતો ભાગ તે વતુમ ). 
ઉપલી આકૃતિમાં અ મધ્યબિદ છે; અઝ, અજ, અને અ 
ત્રિજ્યાએ, અને જ વ્યાસ છે; વજા લીટી પાંરધ; અને તવા 
અ'દરની સદાઇ તે વતુલ. 


વાઈ 


વ્ડ લર 
સ્ઝ્ઝ 


વ્યાખ્યા (૨૦--૨૩). 


૨૦, જે આદૃત્તિનો હુદ માત્ર સીધો લીટીએથી 


ન જા ૧૧ ૧ ક શૂ મ 


યુકિકડી ભૂમિતિનાં મૃક્ષતત્તો. જેહ 
થયલા છે।ાય છે તેને સીબી કરારને કહે છે. 
જ શ # જ ન 
ર્‌?: જે સાંવાં લીમ અફાતનાં 
હદ ત્રળ સા“પ લટાએ- 
ધાં ૬5 હોય તેને ગિવ 


કડ છે 
ર૨. જે-બૈ હદ ચાર સીધી કાય 


લાંટાઓઆથી થક હાય તેને 
સઝઝગકડેછે ચડ ગેણાફધે- 
ના સામસામેના ખગાઓનાં 
શિરોબદુઓને સાંધનારી સોધી લીટીએ। (સવ? 
અતે ૧૩2) ને તેની કળ છોરો કો કહે છે. 
૨૩. જેની હદ ચારથો વધારે સૌધી 

લીમીઓઆથી થઈ હોય તેને 

વછુજજોળ ડહે છે. 

જે સીધી લીંદીશથો એક સીધીલીટી આકૃતિ થઇ હોય તે 
દરેક લીંરીને તે આકૃતિઃ। બાજ્‌ કહે છે. યાદ રાખવું કે એવી 
જોક આયૃતિને જેટલી બાન્નૂએ * હોય તેટ સાજ ખખૂ પખુ 
હોવા જેઇએ. * _ 

ત્રગૂ કરતાં ઓછી સીધી લી ડીએ થી કોઇ પણુ આકૃતિ બની 
રાકતી નધા; માઢ બધા આકૃતિઓમાં તિકોણુ પહેલો અતે 
બધાંતું યૂળ સમજો, વળી કે પણુ આયૃતિના તિકોણુ તુસ્ત 
બ શકે છે; જેમકે રરે મી વ્યાખ્યાયી આકૃતિમાં એક 
ચતૃકીભૂ।ાકૃતિના એ બે વિકોગો અયજી અને અરજ થયા; માઝે 
શ્િકખુના ચુણ વિશે સારૂં જ્ઞાન મળે તો તે ઉપરથા ળી 
આકૃતિએના ગુણોની સમજખ સાદી મળે; પહેલા સ્કંધના 
ઘના ખરા ભામમાં ત્રિકોણુના ગુણો વિશેજ વિચાર કીધેકે છે. 

પાંચ બાજના બહુકોણુને પ'ચકોણુ, છનઃને પટ્કોણુ, સાત 
નાને સપ્રકોણુ, આડદનાને અટટકોણુ ઇયાદિ કહે છે, 





થૃયૂ રકંધ પહેલો, 


વ્યાખ્યા (ર૪--૨૯). 


જે ત્રિકે ણની ત્રણ ખાજાએ। 
સરખા હોય તેને સમવાગઝુ 
ર કહે છે. 
ત્રકોણની માત્ર ખએેજ બા- 
ખા સરખા હોય તેને 
સમટ્ટ્વાઝુ ત્રિજનોળ ડહે છે. 
૨૬. જેની કોઈ પણ ખે બાજુએ 
સરખી ન હોય તેને 1લિવમ 
વાઝ ત્રિજ્નોળ ડહે છે. 
૨૭. જે ત્રિકોણમાં એક ડાટખણે 
હોય તેને જાટસૂળ [ત્રિજોળ 
કહેવો, 
૨૮* જેમાં એક પહોળો ખૂણે 
હોય તેને વછોવ્ઠણૂળ નિવમેળ 


કહેવે વા. 


કે. 
ક 
કિં 


રહ જે ત્રિકોણના ત્રણે ખૂણા 
સાકડા હાય તેને માંજ 
શળ ત્તિવોળ કહેવો 


ઉપલી છ બ્યાખ્યાએમાંથી પહેલી ત્ર'ગુ ત્રિકોણુની બાજ 
એ મરખાવતાં થઇ છે; અને છેલ્લી ત્રણુ ત્રિકોણુના ખુષ્યા- 


ઓ સરખાવતાં થઇ છે. 


જેમ જે ત્રિકોણુની ત્રણે બાન્ન્ગો સરખી હોય તેને સમ” 
આજ કહેછે, તેમજ જેતા ત્રષુ ખા સરખા હોય તેને સમ- 
ખૂગુ કહેછે, આગળ ચાલતાં જષયાશે કે જે ત્રિકોગુની ત્ર'ગુ 


યુકિલડની ભૂમિતિતાં મૂલતસ્વે!. ૧ૃછ 


બાજા સરખી હોય તેના ત્રણુ ખુણા પુ સરખા હેોવ!ાજ 
જોએ. 

દેખીતું છે કે (૨૫) મી વ્યાખ્યામાં કહેલા ત્રિકોણના સધળા 
ગુણે (૨૪) મી વ્યાખ્યાવાળા તરિકોણુને લાગુ પડવાજ જેપીએ. 
આગળ ચાલતાં જખાશે કે એક ત્રિકોણુમાં કાટખગોદ એક? 
હોઇ શકે, અને પહોળા ખણે પષુ એકજ હોઇ શકે. જે ખે 
કાટખણા અથવા પણાળા ખૂ આવે એવો એક ત્રિકોણુ 
દરવા યત્ત કરશે તો તેમ દોરાગે નહિ. 


યાદ રાખવુ” કે એક અથવા બે સાંકડા ખ'ગ્‌ કોઈ ત્રિકોણમાં 
હોય તે તેને સાંકડાખષ્યુ વિકોખ્ટુ કહેવાય નહિ. કારણુ કે કાઢ- 
ખૂગુ અતે પહોળ ખગુ ત્રિકોણમાં પણુ ખે ખૂન તો સાંકડાજ 
આવેછે, માટે જે તરિકોષુના ત્રણે ખૂન સાંકડા તેજ સાંકડ- 
ખણુ ત્રિકાણુ. 

જે એક તિકોણુની ત્રણુ બાજ્નૂએ પોતપોતામાં સરખી 
નહોય, પણુ એકની ત્રણુ બાજ [ગો અતુકમે બીન્નની ત્રણ 
બાજૂની બરોબર હોય તો તે મે ત્રિકોણ અરસપરસ સ- 
મખાજા છે એમ કહેવું. 


વ્યાખ્યા (૩૦-૩૪). 


૩૦» ચતુર્કેણાકૃતિઓઆમાં જેની ] 
ચારે બાજુઓ સરખી હેો- 
ય અને ખધા ખૂણાઓ 
ક્ાટખણા હોય તેને સોર્સ | 
કહુ છે. 


૩1. જે ચતુફોણાકૃતિના બધા ખૂણા કાટખૂણૂદ 


૧૮ સ્કુષ પહેલે, 


હોય પણ ખધી બાજએ સરે ડન 
ખા ન હોય તેને જાટર ફૂ | 
સ્ઝુક્ોળ ડહેવે!* ૯5 


લ્છ 
નશ 


. જે ચતુ્કેપણાફીતિની બધી બાના સરખી 
ટે ક ન ્-ન--ત------ 
છાય પણ તેના ખૂણા ર 


કાટખગા ન હોય તેને 
સમવાઝૂ્‌ ચતુર્શોળ ડહેવો. 
૩૩. જે ચતુર્ડીણાકૃતિની સામસામેની બખે બા- 
જાએ સરખી હોય, પણ જેની ચારે બાજૂ- 
એ સર્ખીન હોય અ- -7 
ને જેના ખૂણાઓ પણુ 
કાય્ખૃ'જા ન ન તેને 
₹/સ્વા%ઝ ડહે છે 
2૪%. બીજી બધી ચતુડોણાકૂતિ- 
એને વિવમવાજી માના 
કહેવા, 
ચોરમસની વ્યાખ્યામાં એટલુંજ કઢિમે તોપણ ચાશે, કે 
તેની ચારે બાન્‌એ સરખી હોવી જેઈએ, અને ગક ખૂગોા 
કાટખગ્ાો હોવો જેઇએ; કારણુ કે આગળ ચાલતાં જારે 
કે ચારે બાક્તમો સરખી હોય અને એક ખગેા કાટખણનો 
હોય તો બીન્ન બધા પણુ કાટખણાજ હોવા જેઇએ. 





કાટખ્‌'ગૃ ચતુકૉણુના નામ ઉપરથીજ જણાશે કે તેમાં 
બધા ખગ કાટખ્‌ષા હોવા જેઈએ; પણુ બાન્વ્યુઓએ અવશ્ય 
સરખીજ હોવી જરૂરની નથી, 

તેજ પ્રમાણે સમળાન્ત્‌ ચતુર્ફીણુનો અર્થજ ગએ છે કે તે 


યુકેલડની ભૂ મતિતાં મૂલતત્વે. ૬૯ 


ચતુકોણુની ચારે બાનો સરખી છે; પુ તેવા ખુષ્યા બધા 
સરખા અથવા કાટખગ્‌ા હોવાની નરૂર નશા. 

રામ્બાઇડ શબ્દ ઈમેજી ઉપરથીજ લાધે છે; કારષ્યું કે ફક્ત 
સામસામે બેન્ટ બાન્નૂઝો સરખી હોય એવી ચતુકગ્યા- 
કૃતિને માટે એક શબ્ટ આપજી ભાષામાં સહેકથા થડ શકતો 
નથી, પણુ એ આકૃતિ “ સમાન્તરબાન્ન્‌ ચતુકૅષ્યુ ” જેની 
વ્યાખ્યા આગળ આપી છે, તેજ આયૃતિ છે; અને આમળ ચા- 
લતાં સિદ્ધ થશે કે તે મે એક? આયૃતિતાં નામો છે; માટે એ 
ઇંગ્રેજ શબ્દની જગ્યાએ તે શબ્દ બધે વાપરવામાં આવરે, 


વ્યાખ્યા (૩૫-૩૬ ). 


૩3૫. જે એકજ સફાઈમાં બે સીધો લીટોએ એવી 
હોય કે તેઓને બન્ને 
દિશાએ ગમે તેટલીવ- _ 
ધારિયેતોપણ કદીભળેર  _ 
નહે તો તેને લત્ાસ્તર સીધી લોટીઓ કહેવી. 

3૬, જે ચતુર્કેણાકૃતિની સામસામેની બબે ખાજુ- 


ઓ સમાન્તર્‌ હેય તેને 
સમાસ્તસ્વાઝૂચ્રતુર્જોળ ક- ા જ 7 
છવા* 
સમાન્તર લીંદીએઃ એકજ સદ્ાઇમાં હોવી ન્નઝએ; કારણુ કે 
ખે જૂદી સફ!ઈમાં તો બે લીટીએા એવી હોઈશકે કે તે એકે- 
કને મળે% નહીં; પષ્યુ તે કાંઇ સમાન્તર્‌ ન કહેવાય, ૩૦-૩૧- 
૩ર્‌-3૩ વ્યાખ્યાવાળી આકૃતિઓના સમાવેશ ૩૬ માં થયલો 
છે; એટલે ઉપર કહેલી બધી આકૃતિઓ સમાન્તર્‌ બાન્ન- 
ચતુકીણુ છે એમ સિદ્ધ થરો. 


| તારા લહ 


ર સ્કંધ પહેલે. 
સ્વીકૃત કૃત્યો. 


૧, એવુ સ્તરીકારેલુ' છે, કે કેઈ પણ એક નિ'દુથી 
કોઈપણ બીજા બિ'દુ સૂધી એક સીધી લીટો 
રારી શકાય છે. 

ર૨. એવુ સ્વીકારેલું છે, કે અન્તવાન સૌધી લીટી 
ગમે તેટલી લખાઇ સૂધી એક સીધી લો- 
ટીંમાં વધારી શકાય છે. 

૩ઃ એવુ સ્વીકારેલુ' છે; કે કોઈપણ બિદુને મધ્ય 
ભિ'દુ ધારીતે તે સશ્ય બિ'દુથો કોઇપણ 
અતન્તરે એક વતુલ રારી શકાય છે? 


સમજણ. 


આ વિષયની બરોબર સમજણ પહેલાંથીજ લેવી ધશી અન 
ગયની છે; માટે માત્ર એ ત્રષ્યુ સ્વીકૃત કૃત્યો મ્હોડે કરવાથી કામ 
થયું એમ વિવાર્થીએ નનણૂવું તહિ; પયુ આ સમજષ્યુ જરા 
ક્યુ લાગે તોપણુ ધ્યાનથી સમજ્યા શિવાય આગળ વધવુ' 
નહિ. એ બરોબર સમ પડવા માટે નીચલા સવાલોનો વિ" 
ચાર કરવાનો છે. 

( ૫ ) સ્વીકૃત કૃત્યો અટલે સું? અને એમ સ્વીકારવાનું કાર્ણુરું? 
( ૨ » યુકિલડૅ માત્ર કેટલુ” સ્વીકારવા માગ્યુ' છે? 

(૩ ) એ ત્રખયુ શિવાય કોઇ કૃત્યો સ્વીકાસયલાં છે કે કેમ! 
એ સવાકલ્ષોના જવાળઃ-- 

૧ વિઘાર્થીતે આગળથી ખબર તો હશેજ કે બે હજારથી 
વધારે વષો થયાં યુફિલડની ભજૂમિતિતો આમડપૂર્વ અભ્યાસ 





સ્વીકૃત કૃત્યો. ૨% 


સ્ક 


એટલા માટે કરવામાં આવે છે કે એજ એકલા શાસ્રમાં તકે 
શાસનના નિયમોને બરોળર દઢતાથી અતુમરવામાં આવે છે, 
અને સિદ્ધાંતા એવી રીતે સામિત કરવામાં આવ્યાં છે કે આ- 
ગલા એકાદ [યિહ્ધાંતમાં ન સાભિત કર્યું હોય એવું કોઇ પખુ 
સિદ્ધાંતમાં સ્વીકારવામાં આવતું નથી. હવે ત્રગ કૃત એવાં 
છે કે તે માગી લીધેલાં છે; અને તે ને આપણે ન સ્વીકારિયે તો 
સિદ્ધાંતોનો પુરાવા આપી શકાય નહિ. એ ત્રણુ કૃત તેજ ઉપર 
લખેલાં ત્રષ્યુ સ્વીકૃત કૃત્યો છે. એ એટલાં સહલાં છે કે તુરતજ 
સ્વીડારી | શકાય, 

(ર) એ કૃત્યો બરેળર તપઃસવાં જેઇએ; અને જેટલુ 
માગૈલુ' છે: તેટલું” આપવુ તેથી વધારેની જરૂર નથી. પહે- 
લાંમાં એમ માગેલું છે કે ખે નિ'દુઝો એકજ સકાઇમાં હોય 
તો એક નિ'દુથી બીશ્ન સૂધી લીટી દોરવાની એટલે કે તે 
નિ'દુગાને એક લીટીશ। સાંધવાવી છુટ છે; ને અ અને ૧ 
અ૦ ૦ ખે નિદા હોય તો જરૂર પડે 
તેઓની વચ્ચે સ થી થ સધી એક લીટી દોરી શકાય, એટલુ” 
મામી લીધુ છે. બીશ્ન' સ્વીકારાયલાં કૃત્યમાં એમ કહેલુ' છે કે 
ને જરૂર પડે તો એક આપેલી હ૬ થયેલી અવ લીટી ખેમાંથા 
ગમેતે ડઝ વ્ય ભાન્નૃમે લંબાવાઈ શકાય. 
પખુ યાદ રાખવુ કે આપણે એમ સ્વીકારતા નથી કે આટલી 
અસુક લ'બાઇ સળી લખાવાય; એમ ન કહેવાય કે અવ લીરીને 
ચાર ઇંચ લ'બાવે; અથવા કોઇ જફ લીટી જેટલી લ'બાતે. 
ઝી આપણે સ્વીકારતા નમા; પગુ એટલુ”, કે અવ લીટી સમ- 
વજોદ એટલે બન્ને છેડે હ૬ થયલી લીટી છે તેને એક અથવા બન્ને 
દિશાએ અમર્યીદ કરી શકાય, પહેલાં અને બીજ સ્વીકૃત 
કૃત્યો કયા સાધનથા થઇ શકે તે જેવાથી વધારે સમજ પડશે. 








ર્‌્ર્‌ સ્ક પહેલે. 


એ બન્ને સાધારગૃ વગર્‌ નિશાની કરેલી આંકણીથી થઈ 
શકે; એક એવી આંકજાથા બે મિ પષ્યુ સધાઈ શાકે અને 
ઝોક લીટી ઉપર આંકખી મૂકીને કલમ ચલાવિયે તો. બન્ને 
બાજએ તે લીટી લ'આાવાઇ પણુ શકાય. ઉપર્‌ “વમર તિશાની 
કરેલા” એવા શબ્દો વાષરતાનું કારગુ ગે કે એક તિશાની 
કરેલો જુ અથવા ગજ લઇએ તો લારી રદોરશય અને લ'ભાવા્‌મ 
એટલું” નહિ, પગ અમુક લંબાઇ જેટલી પગુ કરી શકાય. 
પણુ તેવુ' કાંઝ યુક્લિડે પોતાની ભૂમિતિના મિદ્ધાંજોના પુરાવા 
માટે મગ્યું નથી, ત્રિન્નમાં એટલુંજ માગી લીધુ" છે %ે એક 
આપેલી લીરીતા એક છેડાને મધ્યનિ દુ ધારીને અને તે લીરીને 
તિજ્યા ધારીને એક વર્તુલ દેરી શકાય. આ આકૃતિ બનાવવા 
સાર્‌ એક કસ્‍્પાસ ( કર્કટ ) ની જરૂર છે. પહેલાં કમ્પામનું 
એક અણી મધ્યળિ'દુ ઉપર મૂજીને અશ્રલ રાખવું, પછી બાજુ' 
અણી આપેથી લીરીને બીજે છેડે મૂકીને તે અજી ફેરવવુ; તે 
અણી કરીને પાછુ અસલ જગ્યાગએ આવશે કે બરાબર વતુલા- 
કૃતિ થઈ રહેશે, યાદ રાખવુ* કે યુકિલે8 એમ માગ્યું નથા કે 
ત્રિજ્યા અમુક લ'બાઈ ( પાંચ ઇંચ, દશ ઇંચ ) ના હોવી ન્ને- 
ઇએ; પૃ એટલુંજ કે એક આપેલી લીશીનો ગમે તે ગેક છેડો 
મધ્ય બિંદુ માટે લેવા; અને તેજ લીટીના લ'ભાઇ તે તિજ્યા. 
યાદ રાખવુ કે સાટી આંકભજીથી પણુ કોઇ અમુક લ'આાઇ જેટલી 
લીટી દોરી શકાય અતે સાધારગુ કમ્પાસથી પજુ કોઇ ૦ૂમસુક 
ત્રિજ્યાનો વતુલ દોરી શકાય, પૃ તેવી રને એ સાવને વાપ- 
રવાની જરૂર નથા, કાર કે તેટલું કાંઈ યુકિલડે પુરાવા માટે 
માગ્યું નશા. 

(૩) જે ત્રભુ કફૃન્યો સ્વીકાસયાંછે તે ઉપરાંત 90ન્‍ન' પણુ એક 
છે એવાં કૃત્યો સ્વીકૃત હોય એમ યુકિલડે ગણ્યાં છે, તે એણે 
આ ભેમાં લખ્યાં નથા તેનાં ખે કારણ હશે; એક તો એ કે તે 





વ" 


સ્વીકૃત કૃત્યે!, ર૩ 


ડવચિતજ વપરાય છે; ખીજી' એ કે તે એટલાં સ્પછટ છે કે તે 
માગી લેવાની જરૂર જણાઇ નહિ હોય. પણુ તેવાં કોઇ ઠેકાણે 
આવે «યારે ગુ'ચવષુ પડે નહિ અને વળી તે શું છે તે અ:ગળથા 
જખ્ાય, માટે તે અહિયાં આપ્યાં છે. તે સમજવાં સહેલ છે. 

૧. કોઈપણુ સકાઇમાં એક બિ'દુ ગમે લાં લેવું હેય તો 
લઇ શકાય. 

૨. ખે લીટીઝા હોય તો તેમાંની એક લીટી ઊંચકીને 
ખીછી લોટી ઉપર ઝેવી રીતે મૂકી શકાય કે ઝેક લોરીતો એક 
છેડો બીછ લીટીતા એક છેડા સમથે મળી ન્ય, અને 
ઊંત્રકેથી લીટી બીજી લીટીના ઉપર્‌ એવી રીતે પડે કે તેને 
હાંકી નાખે. 

૩. એક ખગ ઊંગચ#ીતે બીજા ઉપર એવી રીતે મૂકી 
શકાય કે એકનું શિરોનળિ દુ બીજના શિરોબિ'દુ ઉપર પડે અને 
ઊંચકેલા ખ્‌ગાી એક બાન પડેલા ખૂગુની એક ગાનૂને 
હાંદી નાખે, જ 

ઝેક આકૃતિને ઊંચષીને બીજી ઉપર એવી રીતે મૃઝી શકાય 
% એકનું એક બિ'દુ બાજના 


દિ ષ્ 
એક *િ'દુ ઉપર્‌ પડે અને એ / ન 
બન્ને ળિ'દુશ્નોમાંથી નિકળતી 
લોટીએ કેકના ઉપર પડે. એ ત છ ન 
જેમકે શવજી અને જજ બે 

ત્રિકોમુ છં; તેમાં અજ તે ઊંચકીને રુદ્ર ઉપર ગેવી રીતે 
મૂકો કે અ જિદ જુ ઉપર પડે, અને સય લોરી છુટ લોટી ઉપર 


પડે, ( પહેલા સ્કધતા ચોથા સિદ્ધાંતમાં આ કૃત્ય વાપરેલું છે.) 


કયત ૯૦૦૦૦૦૦૦-૦૦૦૦ 2 [ઝે ક હાાાસાસન'આઇસનયઝ મ 


ર૪ રડ'ધ પહેલે. 
“ત્યક્ષ પ્રમાણો, 


_૨* જે પરિમિતો એકજ પરિમિતની ખરેખર છે; ' 
તેએ અરસપરસ બરોબર છે. 

ર જો સસપરિમિતોની સાથે સમપરિમિતે મેળ- 
વિચે; તો! સરવાળા સમ થરો. 

૩. જો સમપરિમિતોમાંથી સમપરિમિતો બાદ 
કરિયે તો બાકી સમ રહેરે. 

૪. જે વિષમ પરિમિતોની સાથે સમપરિમિતે 
મેળવિયે તો સવીળ( વિષમ થરો, 

પ* જે વિષમ પરિમિતોમાંથી સમપરિમિતો બાદ 
કરિયે તો બાકી વિષમ રહેરો. 

૬. એકજ અથવા બરેબર્‌ પરિમિતોની બમણાઈ 
. બરોબર છે. 

છ એકજ અથવા *બરેોબર્‌ પરિશિતોના અર્ધી 
બરેબર્‌ છે. 

૮ જે પરિમિતો એકેક ઉપર મૂકતા અરસપરસ 
મળી જાય છે અથવા અવકાશમાં એકજ જગ્યામાં 
બરે!બર માઇ રહે છે તેએ બરેોબર્‌ છે. 

૯* આખુ' તેના ભાગ ડરતાં મ્હોાટુ* છે. 

૨૦. ખે સૌધી લી”ીએ। અવકાશ ઘેરી શડતી નથી. 
૬૨? સધળા કાટખૂણા ખરાબર્‌ છે. 

૧૨. જે એક સૌધી લીટી ખે બીજી સકી લીયેઓને 
એવી રીતે મળે કે તેની એક બાજૂના બે માંહેલા ખૂ- 
છાઓએને સરવાળો બે કાટખૂણા કરતાં ઓછે થાય તે। જે 


પયક્ષ પમાણે, સ્ય્કૃ 


ખાજૂભણી ખે કાટખણા કરતાં આછા સવાળાવાળા 
ખૂણા છે તે બાજાભણી એ બે લીટીઓને વધાર્યી કર્‌ી 
હોય તો તેએ મળરે, 


સમજણ, 

આપણે ઉપર્‌ સ્વીકૃત ફૃત્યોગી સમ? શુમાં ફઠી ગયા છિયે કે 
ચુડેલડે સિદ્ધાંતોની સાગિવીમાં પુરાવાના ફડિન નિયમે!ને 
એકા દઢપણે સ્વીકારેલા છે કે આગલા સિદ્ધાંતમાં ખાત્રીપૂર્વક 
સાળિત ન થઇ હોય એવી કોઇ પષ્યુ હીકત ત્યાર પછીના સિ" 
હાંતમાં સ્વીકારવામાં આવતી તથી. હવે કેટલાંક પ્રમાણા એવાં 
દેખી'ી રીતે સત્ય છે કે તેમપી સતા સાળિત કરવા માટે 
વધારે સહેલાં પ્રમાણો મળી શકતાં નથી; જેમકે ઝતું વજન લના 
વજ બરેભર્‌ છે; અવે જું વજન પણુ લની બરેબર્‌ છે; તે? 
ઝવું વશત જી બરોળર થશે. આ પરમાણુ પ્રત્યક્ષ એટલે 
વમર સાળિતીએ ખરૂં? છે, એમાં કાંઇ શક નથી, માટે 
“કયલપમાગૃ” નો અર્થ તો આ .ઉદાડરષુ ઉપરથી સમ”તમયેદ 
હશે. 

ભૂમિતિપિઘાનો આધાર્‌ થોડાંક આવાં પ્રત્યક્ષ પ્રમાણા જેની 
સત્યતા દેખીતી છે તેના ઉપર રહેશે! છે. 

નેતક્ષ ધમા'મુમાં તર્કેશાસ્રના નિયમો પ્રમાણે નિચેનાં ત્રણુ 
લક્ષગા આવશ્યક હોવાં જેઇએ. 

(૫) તેવી સત્યતા દેખીવીજ હોવી જઇએ, 

( ર ) તેની સત્યતાનો આધાર તેના કરતાં કોઇ! વધારે સહેલી 
સત્યવા ઉપર રહેલો જોઇએ નહિ. 

(૩) ળીછ પ્રતિસઞાઓવી સત્યતાનો પુરાવો તેનાથી મળી 
રકે, 


૨૬ સ્કંધ પહેલે. 


આ ઉપરથી પતક્ષ પરમાણુની વ્યાખ્યા નીચે પ્રમાણે આપી 
રાકાય. 

પ્રત્યક્ષ પ્રમાણ એક દેખીતી સત્યતા છે જે સિદ્ધ" 
તાથી સ્થાપન થઇ શકતી નથી અતે જેને તેમ 
સ્થાપવાની જરર પણ નથો અને જેમાંધી બીજી 

મતિર્ાઓની સત્યતા સ્થપાય છે, 

ઉપર્‌ પ બાર પ્રતાક્ષ પમાણેોના ખે ભામ એવી રીતે 
થઈ શકે છે કે, (૧ ) કેટલાંક સાધારણુ એટણે ન્ન્‌ડી જદી વિ 
ઘાએમાં સામાન્ય રીતે લાચુ પડી શકેછે, અને ( ર્‌ )ે બાઠીનાં 
ખાસ ભૂમિતિનાં પરરિંમેતોનેજ લાગુ પડી શકે છે. પહેલાં 
સાત તથા નવમું સાધારણું રીતે હમેશાં ખરક છે; એક 
આખી વરતુ તેના એક ભામ કરતાં મ્હેરી હોવીજ જેદએ. 
ખે વસ્તુગો એકજ વરતુથી બમ'ગી હોય તો તેમે કકાર 
મા ક જેઇઝએડ; ઇત્યાદિ, બાઇીનાં પ્રથક્ષ મમાણોા જૃભતવાં 
4રિમિતોનેજ૪ લાચુ પડી શકે છે, 


ખધાં પયયક્ષ પ્રમાણે તપાસી નેવાથી જાશે કે ધષયાંખરાં 
ઊુરતજ સમજી શકાય અતે જેની સત્યતા નિઃસ'શય છે એવાં 
છે; પષુ મુખ્ય કરી છેલ્લું એવા યકારનું છે કે તેવી સમઃ?7 
તુર્ત પડી શકતી નથી, આ ઉપરથી એમ નહિ ધારવું કે એ 
તતક્ષ પમાણુ નથી; કારણુ કે એમાં શું કહેલું છે તે બરોબર 
જાગીને ખે લીટીઓ દોરશે તો સ્પછ રીતે તે મે લીટી એ! મળ- 
વીજ જેઇએ, એ હવેવી ટીકાગા વાંચવાથી જણાશે, પણુ 
યાદ રાખવું કે ઉપર કહેલાં પહેલા વર્ગનાં સાંધારણુ પ્રન 8૦ 
સામાન્ય રીતે ખરાં છે, તોપણ ભૂમિતિમાં તો એ પમાણે 
લીટી, સફાઇ, અવકાશ, વગેરેને લાયુ પડે છે. મે ચો.પદી- 
એ એકેકની બરોબર તો વજન, કિસ્મત, રંગ વગેરે અનેક 


પત્યક્ષ પમાણે. ર૭ 


પ્રકારે હોઇ શકે, પષમુ ભૂમિતિમાં તો. એમ% સમજવું કે 
“તેગો અવકઃશમાં એક સરખી જગ્યા ઘેરે છે.” 
ટીપઃ--પડેલા પ્રહદ્દાપમા'યુ ઉપરધી નાચેના ઉપતેહાવો 
નિકળે છે:-- 

(3) જે અ પદાથે ઘની બરોબર હોય, અને જ, ૪ બ 
રેબર હોય, અતે જે અ અને જી બરોબર હોય તે લ અતે જ 
બરોબર થશે. 

(૨ ) જે કેટલાક પદાર્થી અતુકમે હેય તેમાં પેડેલે ખીશન 
ખરખર, બીજે ત્રીજ બરોબર, ઇચ'દિ તો તેમાંના કોઈય'શુ 
ખે પદ્દારથી એકેકની ખરોબર્‌ થશે. 

(૩) જે ખે પદ્થીમ બરોબર હોય, પણુ તેમાંના એક કોઇ 
ત્રીજ કરતાં મ્હેઢો હોય તો તેમાંતો બીજે પણુ તે લીજ કરતાં 
મ્હારા થશે. 

છઠ્ટામાં મે ભાગ છે; એકજ પદાર્થના બમણાં સરખાં હોવાં 
નેઇગે, તેમજ ખે સરખા પદ્દર્થનાં બમણાં પણુ સર્ખાંજન 
એ પ૦ પરન બીન પ્રમાણુપાંથી પણુ સહજ સિદ્ધ થઇ રકે છે, 

સાતમાને પણુ છઠ્ઠાની મ!ફ્કજ સમજવું. 

આઠમા ધ૦ પ્રન તી સમજળણુ બરોબર પડવી જેઈએ. (1) 
ઉપર સ્વીકૃત કૃત્યોની સમજણુમાં આપણે કશ્યું છે તેમ નને 
એક લીટી ઊંચષીને બીજ લીટી ઉપર એવી રીતે મકિયે કે 
એકના એક છેડો (મિ'દુ ) બીજીના એક છેડા ઉપર્‌ પડે, 
અતે તે લીટીઓ ની દિશા પણુ સરખીજ હોય, અને જે તેમ 
ફરતાં એવું બવે કે બીજે છેડો પગુ બીન્ન છેડા સાથેજ 
ખરેબર મળી જય તો સપણ છે કે તે ખે લીટી ખો સરખી%# 
હોવી જેષ્ગે; (૨) તેમજ જે એક ખૂણા બીક ખૂગા ઉપર 


રર્ટ સ્ડંધ પહેલે, 


એવી રીતે મૂક્િમે કે એકતું શિરોજિ'દુ ખબીન્નના શિરોનિ'દુ 
ઉપર પડે, અતે બન્નેનો અકેકી બાજના એકેકના ઉપર એન 
કજ દિશા પડે, અને ને તેમ કરતાં તે ઉપરાંત એવું 
ખને કે બાફી રહેલી ખે બાન્નૂમાંથી પણુ એક બીજીને ઢાંશી 
નાખે તો સ્પ૫છ છે કે તે ખે ખૂગા સરખાજ હોવા જે; 
(યાદ રાખવું કે દરેક બખે બાજાઓની માત્ર દિશા એકજ 
હોવી જોઇએ; તેમની લ'બાઇ સરખો હોવી જરેરની નથી, ) 
(૩) તેમજ એક આકૃતિ ઉંચઝીને ગીજી ઉપર્‌ એવી રીતે 
મૂકી શકિયે કે એક આકૃતિની બધી ખાજનૂઝો બીજીતી બધી 
ખાજૂએને ખરેબર ઢાળી નાખે તો સ્પ છે કે બધી 
ખાન્તૂઝએ અતે તેમની વચ્ચેના બધા ખૂયાએ સરખાજ 
હોવા જઇએ; અને એક આપૃતિ પણુ બીજીતી બરેોગર્‌જ 
હોવી નનેઈઇએ, 


દશમા પ૦ પ૦ વિષે થો- જ 
શૃતિમાંની ખે લીટીઓ થી ે 
“અવકાશ ( જગ્યા 9 ધેરાય છે; ગ 
પણુ તે કાંઈ સીધી લીરીશોા 
નથા; ગમાં વ લીડી વકરેપા છુ 
છે; જે બન્ને લીટીએ આ જ 
અમાણે સીધીજ દોરીશું તો હદ છ. 
થયલી આકૃતિ અથવા સફાઇ ---- 


થતાર નથો. કમ ૩2 


અગીઆરમું પ્રન પ૦ સમજવા મારે, ગમે તે ખે કાટ 
લઇને સ્થાતોપરી કરી નનેવાથી સરખાજ છે એમ ખાત્રી થશે. 


બારમું 4૦ પર બરોબર સમજવું આરંભમાં કઠિન છે; અને 
વુ 


ધહક્ષ પમાજ્ઞો, સદ 


પડેલા સ્કબનતો ર૨૮ મો સિદ્દાંન નશ્યાં પડેશાં એ ી 
બરોબર સમજુ મળી સુસ્કિશ છે; પગુ આ ખે આકૃતિખા 


ર 


ધ 


કે 


જ 


જ્જ 





ક 


ઉપરથી જર્‌ર જેટલી સમજુ તુરત મળા શકશે, પહેસી 
આકૃતિમાં જ અવે ૪ લીટીએ ઉપર રૂ લીટી ઉભી પડેછે, 
અતે તેથી અ અવે વ ખો દરેક દેખીતી રીતે એક કા્‌ટ- 
ખૂગે! છે; માટે તે ગે મતે મે કાટખ્‌'ગા થયા. એ આકૃ- 
તિમાં જૂ અતે ૪ લીટી સમાન્તર્‌ લાગે છે. (યાદ રાખવું કે 
એનો એક સિદ્દાંત કિદ્દ કરવાતો છે; અને તે આમળ જતાં 
સિદ્દ થશે; માત્ર પમા'ગુ કડું છે તેનો વિચાર આપવાના%/ 
હેતુજ્ી આ આકૃતિઓ દોરી છે.) હવે બીજ આકૃતિમાં 
બ અને વ ખૂગ્‌ા મળીને બે કાઢ “બ્‌'ગા કરતાં ( પહેલી આકૃતિ 
સાથે સરખાવતાં ) એ!છા દેખાય છે; તો જ અને જુ લીટીની 
સમાન્તરતા પણુ નિકળી ગયલી તુરત દેખાય છે; એ મે 
લીડીખો તો જે બાળ્ત્ગે અ અને થ ખુગા। આવ્યા તે ભાજ્‌મે 
લ'બાવીશું તો મળવાનીજ, 


૩૦ સ્ક પહેલે. 
પ્રાસ્તાવિક પ્રકર્‌ણુ. 


એકજ સદૂાઇ ઉપર જે લીટીમાં અતે આકૃતિએ રોરી 
શકાય તેમનાં લક્ટણૂ!નું વણેત યુકિક્ષડલી ભૂમિતિમાં જીધું છે. 
પહેલા છ રફધોગમાં માત્ર ર!ધી લીટી, અને સૌધી લાંટી આકૃ* 
તએ, અતે વતુલને લગતુ'જ વણુન છે. 

વ્યાખ્યા, સ્વીકૃત દહે! અને પ્રહક્ષ પમ ળો શું તે તો આપણે 
જેયું. ફરીથી યાદ લાહ શ સાર્‌ કડવું જદી કે જે પારિભાધિક 
ચખ્દો ભજૃમિતિમાં વાપરવામાં આવ્યા હોય તે શખ્દોના ખરા 
અથે બતાવવો તે તે શબ્દની વ્યાખ્યા? શિહ્ધતો સા 
ફેરવા માટે ત્રણુ સહેલાં રૃ! કરવા જરૂર છે, જે [વિના 
તેની સાજળિતી લઇ શકે નહી, અવે જે પહેલાથી માગી લી 
લાં છે તે વણ્‌ કૃત સ્વીકૃત ફળેવાય છે. ફેટલાંક પ્રમાણો 
એટલાં દેખીતાં છે કે તેમને વધારે સહેલાં પમાઝાથી સોળ 
કરવાં અશક્ય છે; તેવાં મમાગોાતે મત્યક્ષ પમાણે હેં. 
આ પ્રમાણે ભૂશિતિની ભઃપાના ખાચ ફ”્ટાનો અથે સમજ્યા 
પછી, અતે ત્રણુ રર્વકુત કૃત્યો અને બાર પતયક્ષ પમાણેોનો 
આધાર્‌ લઇને, સિદ્ધાંલા સિહ ફરવાવે આપશે વૈયાર્‌ છિયે. 


ઉપર્‌ કહેલા, ધીટી, આદૃતિ વગેરેના ગુજ યુઉલડ કેટલાક 
સિદ્ધાંવાથી સાગિત કરી આયે છે; તે એવી રીતે કે એક સિ- 
હાંતમાં ખાત્રીયી સાબિત કરી ગયા તેતે ત્યાર પછીના હરકોઇ 
સિદ્ધાંતમાં ખરૂ' છે એમ માનવું; ને આગળ વધવુ અને 
નવા નવા સિદ્ધાંતો શોધતા અને સાળિત કરતા જવુ, આવી 
રીતે તર્ક ઝીધાથી જે પરિષ્ામોા નિકળે તેને સિદ્ધંત કહેછે, દરેક 
સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરવા પહેલાં તેમાં શું સિદ્ધ કપ્વુ' છે અથવા 
શું કાર્ય કરવું છે તે આપણી સામે પહેલાં નિશ્ચિત અતે સા 
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શખ્ટ્રોમાં મૂકવુ' જેઇએ; એ પમાે શિદ્ધતનતે મધાળે પહેલે તેની 
પ્રતિશા આવે છે. ભશિતિય ધતિમાએ ળે પકારની છે; 
( ૬ )₹સ્કજો અને (૨ ) હ્્ેયો. કોઈ વેળાએ પતિના પાં કાંઈ 
કર્વાનુ' કેવુ છે; જેમકે, એક આપથી લીટી ઉપર એક 
સમ”! તિકોગ્‌ દે!રરશનો;) અથ॥ એક ગિકોળુ એવો બ- 
નાવવા કે તેથી તુ બ.્નઝો તપ્યુ આપેથી સીધી લીરી- 
ઓની બભરાળર હોય) ઈ: દ, આવા સિહાંતને જસત કહે છે. 


એમી ઉલડુ' કોઈ વેળાએ કર તત્વથી સત્યતા બતાવવાની 
હોવ છે; જેમકે, ગેતું' સરવ કરો કે કોઝ પગુ શિકે!ગના 


ત્રણુ ખૂય્ા મ॥તે બે કાર યા જેટરા? થથેડ અથવા 
એક 1ાવ્યુરી વગમ ગોળનો સરી હેય તો તેવા તળે 
ખૂયા પમ સ? હે!ય જેઈએ; ઇત્યર્દડદે, આવા પ્રકા 
રવા કિંગને પ્રમેય કહે છે. યવે એ બન્ને ૫ક!રના સિદ્ધાંતો 
સિદ્દ કરવા મટે પર્ડલાં વો મવિણા લખાવે તે પમાંગે એક 
આકૃતિ દોરી શું અઆપેકજું છે અવે શુ' સાગે3' અથવા 
કરલે તે કડૅવુ' બંઝએ. ભાર પછી મગેળું' પરિગામ 
ન કા છે કે નકિ જે તયાસવે અકનિ ક 
, ઝેટલે જરર પમ ળે લીશીખો લ'આાવળી, અધા 
ગિ દમા સાંધવાં; અજા વતુંવો દોરવા, વગેરે કૃત્યો કરવાં નું 
નામ ₹તન[; લાર પછી જે માગ્યું હોય તે બતાવવાવું અથવા 
તે સત્યતા આપલા મિકાંતોની મદદ વગેરેથી બતાવી 
આપવાનું કામ રસું, તેવો (લિજતા કહેછે. સિદ્ધાંતોને અનુકમે 
ન'બરે હોપ છે. માટે હવે સિદ્ધાંત ગેઠઠવણુ કેવી હોયછે તેને 
વિચાર આવી શકશે. 


( ૫ ) સિહ્ાંત ( નમ્બર). ( ર ) કૃત કે પ્રમેય, 
( ૩ ) પ્રતિસા!. 






તડ 


કરે 


ડ્ર સ્કંધ પહેલે, 
( ૪ ) પ્રતિજ્ઞા પમાણે આકૃતિ. 
(૫૦) રચ]. 
(૬૦) શું સિદ્ધ કરતું છે તે પ્રસિદ્ધ કરવુ. 
( ૭ » સિદ્ઠતા અથવા પુરાવે. 
( ૮ ) ચિહ્તતા ઉપરથી શુ' સાળિત થયુ તે. 


એ પમાણે ૮ શામ થયા. દરેક સિઠ્ઠાંતમાં એ આડ ભામ 
જાડા લખવા નઝએ; પખુ તેમ કરતાં લ'બાયુ થઇ જવાને 
લાધે(૪), (૬ 7 અને ( ૮ ) અતશ્ય પુરાવામાં તો આવેછેજ, 
પગુ તેમનાં નદા મધાળાં લખાતાં નધી. તે શિવાયનાં 
મથાળાં બધી તસિદ્ધતાએ માં લખનાં જરૂરતાં છે. એક મૃત્ય 
અથવા પ્રમેય પૂરૂ' થયુ' કે તેની નીચે “આજ કૃત્ય ડરવાતું 
હતું” અથવા “આજ પ્રમેય સિદ્દ કરવાનું હતું” એવા 
શખબ્લ્ે લખવાતો ધારો છે. માટે આ વાકેનાં સ'સ્કૃત 
ભાષ:તરો સક્ષેપમાં લગવાં. પહેલાતે માટેજસ્ે શૂત્તં સક્ષેપમાં 
(૪. જે.) અને બી'તે માટે દતે હિં (સ'ક્ષેપમાં પ્ર. લ.) 


ધી વેળાએ સિદ્ધાંતની પ્રતિગુ!ુમાં જે બાબત આપેલી 
અથવા સ્વીકારેલી” હોય તે પુરાવા માટે વાપરવી પડે 
છે; ત્યારે તે બાબત લખી તેઃ॥ પાસે કસમાં (પ્રતિન્) લખવામાં 
ક છે; તેના અથે એમ કે એ વાત તો પ્રગિસ્ઞામાં કબુલ 
કીધેલી છેજ, 


તૈજ પ્રમાણે કેઈ પણુ સિહ્ધાંતતી સાબિતીમાં જે જે આન 
પણે આગળ શીખી ગયા તેતો આધાર્‌ લેવાની હરકત નથી. 
પણુ તે આધાર શાથી મળ્યો તે ટુ'કામાં ખાત્રીને માટે પાસે 
લખવો જરૂરતો છે. જેમકે ર્ચના કરતાં ખે બિ'દુઓ સાંધ્યાં 


મત્યક્ષ પમાગે. ૩૩ 


ત તુરત તેનો પાસે (સવી. ૧) લખવું; એટલે તેથી સમજ્યું 
કે આ કૃત્ય આપગે પડેલા નમ્ગરના સ્વીકૃત કૃત્યતે 
આધારે કીધું. એક પ્રમાગે વળી એક સિહ્ાંતમાં તેની 
આગળના સિદ્ધાંતનો આધાર્‌ લીધો હોય તો તે પયુ એમઝ 
લખાય છે. ધારો કે ત્રીન્ત સ્કંધના ૩૧ મા સિદ્ધાંતમાં પહેલા 
સ્કંવની ૧૫ મી વ્યાખ્યાની જરર પકડો; તો! તે (૧. વ્યા, ૧૫) 
કરી લખનું; અતે ત્રીશ્ત સ્કંધતા રર મા મિદ્ધાંતતો આધાર 
લીધો તો (૩. રર ) કરી લખવું. એ વગેરે માટે તીચે 
આપેલા સક્ષેપ ધ્યાનમાં રાખવાઃ-- 

(1૧.વયા, ૫૦ એટલે પહેલા રકંધની પાંચમી વ્યાખ્યા, 

(સવી. ૩ ) એટલે ત્રીજીં સ્વીકૃત કૃચ (એ કૃત્યો માત્ર 
પહેલાજ સ્કંધમાં છે, ) 

( મ.પ્ર.૭ ) એટલે સાતમા મત્યક્ષ પ્રમાણથી; ( એ પ્રત્યક્ષ 
મમાણેા માત્ર પહેલાજ સ્કુધમાં છે. ) 

(1.૫૦ ગલટલે પહેલા સ્કંધના પાંચમા સિદ્ધાંત પ્રમાણે. 

(ર. ૭) ,, ખીન ,, સાતમા ર ક 


(પ્રતિ,) ,, જેસિહ્ધાંત સિદ્ધ કરવો છે તેજ સિહાંતની 
પ્રતિસઞાને આધારે. 


( ર્ય. ) એટલે તેજ સિહ્ધાંતતી રચના કીધી છે તેને આધારે, 


ઉપલા સક્ષેપો દરેક સિદ્ધાંતમાં વપરાય છે; તે ઉપર્‌ત 
નીચેના સક્ષેપો પખુ કોઇ વેળા વપરાય છે, 


“* કરષુ કે, .', મારે, 
ડ બરોબર, સ ખભો, [_ કાટખગો, 


7 ત્રિકોણુ, ॥ અથવા, : સમાન્તર સીધી લીટીએો, 


ર૪ રકંધ પહૈળે. 
_) લળ, ૦ વર્તુલ, સીન લીન રીધી લીટી, ચે।૦ ચોરસ, 


એક વિહ્ધંત સિદ્ધ થવાથી બીજ કોઈ સત્યતા તુચ્તજ 
તે ઉપરથી ઉતપન્ન થવી હોય, તે તેરી આધાર રાખતી સત્યન 
તાને ઉપસિદ્ધાંત કહે છે. એવા ઉપસિદ્ધાંતા કોઇ વખતે 
તેમની પછીના સિહદ્ધાંતાોમાં પુરાપા એટલે આધાર માટે કામ 
પણુ આવે છે; એવા ઉપામદ્દાંતા તેએોના મિદ્ધાંતને છેડે 
લખવામાં આવે છે અને તેમ લખ્યા હેય તોજ આધાર 
મારે લેવાય છે; જેમકે (ર. ૪, ઉપ ) એટલે “ભીન્ન સ્કંધના ૪ થા 
સિદ્ધાંતો છેડે આપેલા ઉપસિહ્ાંતે આધારે “ એમ સ- 
મજવું. 


જઇ ડાઇ સિદ્ધાંતની નીચે સમજણુ સહેલ કરવા માટે 
અથવા અગત્યની સચના માટે ટીપ આપી છે, તે છોડી 
ન દેતાં સરખા% પ્યાનથો મહણુ કરવી. 


દરેક સિહ્ધાંત નીચે પ્રશ્નો આપ્યા છે, તે બતતાં સુધી 
સહેલા અતે તુરત થાય એવા એવા નવા સિદ્ધાંતો છે; તે તક 
મળે કરવાથી આ વિઘાવું વધારે મજઝુત સાન સમ્પાદન 
થશે; અને વિવાર્ષ્રીની ખુદ્ધિની કસોટી થઇ પડશે એટલુંજ 
નહિ, પણુ જે ચોપડીમાંતા ત્િદ્ધાંતા છે તે વધારે મજખુ- 
તીશ્રી મન ઉપર્‌ ઠંમશે. બતતા શુધી શિક્ષકે એ પ્રશ્ના 
ઘેરથી ફૂંકી રીતે લખી મંગાવવા. 


-*--ૂ.--કબદાન્તન 


સિદ્ીંત ૧ શે! ડવ 
સિદ્ધાંત ૧. કૃત્ય, 


પ્રતિજ્ઞાઃ-એક આપેલી અન્તવાન સીધી લીટો 
ઉપર્‌ એક સમખાના ત્રિકોણ કહાડવે।? 


સાધન. 


સારે કે અવ આપેલી સીન 
ધી લીટી છે; તે અ અને વ 
બન્ને તરકફૂથો હદ થયલો છે, 
તેના ઉપર્‌ એક સમખાજા : 
ત્રિકોણ કહાડવાને છે. 





જચના. 

અ મથ્યબિ'દુ લઇને અતે અવ જેટલે! અનન્‍્તર 
એટલે ત્રિજ્યા; લઇને એક યજન વર્હુલ દોરે (સવી ૩.). 

વ સધ્યબ'દુ લઇને અતે વન ત્રિજ્યા લઇને અજર 
વતુલ રારે. (વી. ૩), 

આ ખે વતુલે એકેકને ખે બિ'દુમાં છેદેછે; તેમાંના 
એક જ ભબિ'દુમાંથી/ અ અને વ બિદુઓ સધી ખે 
સીધી લીટોએઓ જર અને જવ રોરે. ( સવી. ૧) 

ત્યારે અવજ માગેલે! સમખાજા ત્રિકોણ થશે? 


સિદ્ધતા. 


અ બિ'દુ લજઝવઉલતનુ' મધ્યબિ'દુ છે;માટે સવઃસીધી 
લોટો અવ સૌધી લીઢોતી બરેબર્‌ છે, ( વ્યા, ૧૫.) 


ક્ર રક પહેલો, 
અતે વળી અજર વતુલતુ' મધ્યબિ'દુ વ છે; 
સાટે યજ લીટી થક ની બરેખર્‌ છે. (નયા. ૧૫), 
પણ ઉપરે બતાવ્યુ' છે કે સવ તો અજની બરેખર્‌ છે; 
માટે અજ અને તજ દરેક શવ ની ખરેોબર છે, 
પણ જે પરિશિત્તે એકજ પરિસિતની બરેખર્‌ છે 
તેએ અરસપરસ બરોબર હોવાં જેઇએ, (પ. પ. ૧), 
માટે અજ લીટી વજ ની બરોબર છે; 
માટે જસ; અવ અને વજુ ત્રણે અરસપરસ સરખીછે; 
એટલે અજ ત્રિકોણ સમખાજા છે; અને તે વળી 
આપેલી લીટી અવ ના ઉપર્‌ કહાડચે। છે. સૂ, જી. 


પ્રરને. 


(1) ઉપલી આકૃતિમાં જે બીશ્ત નિ“દુમાં બન્ને વ્તુશે 
અકેકતે છેટે છે તે બિ'દુ આપેલી લીથીના છેડા સાધે ન્નેડતાં 
માગ્યા પ્રમાણેનો એક બીજે ત્રિકોણુ થશે. 

(૨) ઉપલી મિદ્ધતા સક્ેપમાં લખે. 
અવજ ૦ તું મધ્યબિ'દ સ છે. 
“* જવ-કજ ( વ્યા. ૧૫). 
તેમજ વળ-૫% ્ 
* શવલ-ઝવ-ઘજ ( પ, પ્ર. ૧). 
** 3જી સમળાનન્‌ » અત્ર લીટી ઉપર્‌ થવો, 

(૩) એક સમર્યોદ સીધી લીટી ઉપર્‌ ફૂક્ત કેટલા સમ 

માજા ત્રિકોણ દોરી શકાય તે આકૃતિ રચના ઉપરથી કડો, 


શ્રિદ્ત રૂ .જે. વષ 


ષન 


“8  * સિદ્ધાંત: ૨.:કૃત્ય." 
પ્રત્તજ્ઞાઃ-એક આપેલા બિ'ટુમાંથી એક એવી 
સીધી લીટી રારવી કે તે એક આપેલી સીધી લીટી- 
ની બરેબર્‌ થાય, 
સાધન. 





“ ધારે કે સ આપેકુ' બિ'હ 
છે; અને વજ આપેલો લીટી (રચ ક્ર 
છે; તેો। ક (બ'દુમાંથા એકડ લી ક 
ટો વજ નો બરાખર્‌ રાર્‌વી છે? 
જચના. 

અથો વ સુધી અગ લીટી રોરેા, 
(સવી -૧. ) 

અને ૩ ઉપર એક સમાજ ત્રિકોણ અય કહા 
3, ( ૧. ૧.) 

જક ગતે ૪ર સીધી લીખોએઓને દ અને જ સુધી 
લખાવે! ( સ્વી.ર ). ી 

ત મદ ધ્યબિ'દુ લઈને; અને થજ ત્રિજ્યા લઇને એક 
વહુલ જઇ દોરો; ( સી. ૩ ). 
ધારે કે તે ૪જતેત બિ'દુમાં છેટે ન અને ૪ મધ્ય* 
બિદુ લઇને, ૪4 ત્રિજ્યાએ નલછ વઉલ રારે। (સવી. 8). 

જે અદ્‌ તે છ બિદુમાં છેટે છે. 

ત્યારે મછલીટી માગ્યા પ્રમાણે વજ્ની બરોખર્‌ શરો, 


સિદ્ઠતા. 


ગ મખિ'દુજ થામ વતુલનુ' ચધ્યભિ'દુ છ 
૪ 


૩2 શેકધ પહેલે. 

માઠે વજ લીટી વમ ની બસેઅર્‌ - છે, (વ્યા ૧૫). 

અને ૪ બિ'દુ મલજ વઉલતુ' મધ્યાબદુ છે, 

સાટે સજ લીટી ₹ત ની અરેોબર છે. (વ્યા ૧૫). 

પખણુ ₹હનેો એક ભાગ રસ તે' ૪મના એક ભાગ 
જુવતી ખરેબર્‌ છે, (૧.૧). 

સાટે સરખા ભાગે! બાદ કરતાં) બાકીના ભાગ અ 
તે ખાકીતો ભાગ યન ની બરે!બર છે. (મ. મ. ૩). 

પણ ઉપર્‌ ખતાવ્યુ' કે યજ પણ યમની ખબરેબર છે; 
સાટે અજ અતે થજ દરેક યન ની ખરેખર છે. 

પણ્‌ જે પરિશિતેો। એકજ પરિમિતની બરેબર્‌ છે તે 
અરસ્પર્સ બરોબરજ હોવાં જોઇએ, 

સાટે અજ સીધી લીટી થજની બરેબર્‌ છે (પ્ર. પ્ર. ૧). 
એટલે આપેલા સબિ'દુમાંથી સ લીટી આપેલી સીધી 
લીટી થજની બરોબર ભાગ્યા પ્રમાણે દોરાઈ. શ, રે? 

સચનાઃ--આકૃતિ બરેોબર્‌ દોરવા માટે વિઘાર્થીએ પહેલાં 
મ્હોટો વર્હુલ દોરવો; પછી તેમાં નાતો વ્ણુઠ એવી રીતે દોરવો 
8 ખત્તેનાં નીચેનાં. બિ'દુઓ અરસપરસ અડકી રહે; તે પછી 
પછવાડેથી માંહેની લીટીઓ દોરવી; પ્રકત સારી આકૃતિ દોરવા 
માટે આ સચના જીધી છે. રચના લખવી તે તો સકા 
ઢેલ્રા પ્રમાણુજ, ઃ 

યીપ-( ૧ ) આ સિદ્ધાંતની રચના કઠિન છે; અને એટલી 
શારી ર્ચનાવાળા સિહ્દાંતાો પેહેલા સ્કંધમાં થોડાજ છે; માટે 
અઆપૃતિ બરોબર રચવી જર્રની છે; તે માટે નીચે લખેલી 
ખાખતો ધ્યાનમાં શખવી?૦૦૦ 


સિદ્ધાંત ૨ નને, ૨૪ 


( ૧ ) આપેલા બિદુતે આપેલી લીટીના નજદીકના છેડા 
સાથે સાંધનું. 

(ર૨ ) પછી એ સાંધનારી લીટી ઉપર એક સમખાજા 
ત્રિકોયુ દોરવે!, 

( ૩ ) પછીતે ત્રિકાણુની ઉપલી બે બાન્ત્‌એ ટૂર સુધી 
લાવવી. ુ 

( ૪ ) પછી આપેલી લીટીના સાંધેત્તા છેડાને મધ્યબિ'દુ 
લઇને, અતે આપેલી લીટીનેજ અન્તર્‌ એટઢલે ત્રિજ્યા ગણીને 
પડેક્વો ( ન્હાતા ) વવુંત્ત દોરવે।. 

(૫) આ વતુક લ'ાવેલી બન્ને બાન્નુઓને છેદશેજ 

( ૬ ) ત્રિક્રાણુના છેક ઊંચા શિરોળિ'દુને મધ્યળિ'દ લઇને 
ત્યાંયી તે છેક આપેલી લીટીના છેડાની પાર્‌ જઇને જે બિન 
'દુમાં પહેલે વતુંત્ર લીટીને છેદેછ્ે ત્યાં સધીની ત્રિજ્યા લઇને 
મ્હોટો વતક દોરવો. 

૪ હ ૨ ) પેલું નિ'દુ આપેલી લીટીના બેમાંથી ગમે તે છેડા 

સાથે સાંધવું, અને સાંધનારી લીટી ઉપરનો ત્રિઠઠોણુ લીટીની 
' ઉપર અથવા હેઠળ ગમે તેમ દોરવેો. બધી એટલે ચારે રીતે 
માગેકી- લીટી મળી આવશે. વિદ્યાર્થીએ એ ચારે આકૃતિએ 
દોરીને, તપાસવી, 

(૩) યાદ રાખતું» જે ફમ્પાસવતી લીટીની લગાઈ ભરન 
વાની છુટ હત તો આ સિદ્ધાંત કરવાની જરર નહતી પણુ 
યુકિલિડે તે વાત સ્વીકારી નથી. 

પ્રશ્નન 


“ .(૧) શેક આપેલા બિ'દુમાંથી એક આપેલી અમર્યાદ 
સીધી લીટીતે મળે એવી એક આપેલી લ'બાઇની લીટી દોરે।* 


જૂજ  સ3ધ પહેલે. 


(૨ર) આપેલું બિદુ આપેલી લીટીમાં*/ હોય તો ઉપલે 
સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરો. 

(૩૦) તેમ? આપેલું જિ'દ આપેલી લીડીનો એક છેડે 
હોય તે. 

(૪) એક આપેલી લીટી ઉપર ઝોતો એક સમદિબાન 
ત્તિકામુ કકાડો કે જેની સરખી બાન્નઝો એક આપેમી 


સી”ી શીટીઃી બરોબર હોય. 
(પ૫) એક આપેથી લીટી ઉપર એનો એક સમદિબાન્નૂ 


ત્રિકોમુ કહાડો કે તેની ખે સરખી બાન્નૂઝો તેના પયા કરતાં 
ખેવદી હોય. 

(5) જે જવ-થજ તો ૪ બિ'દુ ન્ડાતા વર્તુતના પરિધ 
ઉપર્‌ પડશે, 


સિદ્ધાંત ૩. કૃત્ય. 
પ્રતિજ્ઞાઃ-ખે આપેલી સૌધી લીટીએ। માંની મડીન 
ટીમાંથી ન્હાની લીટી બ્ડરેોભર્‌ એક ભાગ કાપવે. 
સાધન, 


ધારે કે અવ અને વઃ બે 
આપેલી સીધી લીટોએ। છે; 
જેમાં અજ મ્હોટી છે. ૧ 

અવ લોટોમાંથી એક ભાગ 
જ લીયે જેટલે કાપવેા છે, ર જન 


૧ચના, 
અ બરદુમાંથી એક સજ રા જ શકા બરેબર્‌ 
રારે? (1૧, ૨.) 





સિદ્ધાંત ૪ વે. ૪૫૬ 


પછ્ઠ જ્ઞ મધ્યબાદુ લદને, અને કજ ત્રિજ્યા લઇનેઃ 
એક વર્વુલ ૪ર દોરે; ધારે કે તે વઉુલ લવ લોટને 
શ્ર દુ દુમાં છેરું છે. 


તે શ ભાત્ર માગવા પ્રમ્નાણેતો થરો. 
સિડૃત!. 
૪#£ વર્ણુલનું અ સધ્યાબડુ છે; 
માટે અર લીટી અર ની બસબર્‌ છે. (બ્યા, ૧૫. ર 
પણ થરતા છ લીટીની બસબર છે? (રચ): 
સાટે કફ અતે છ દરેક અજ ની બરોબર છે, 


માટે અર્‌ લીટા જ ની બરે બર છે (પ. પ. ૧.9 
અને તે આપેલી સ્ડોટી લોટીમાંથી આપેલી ન્હાના 
લટો બરબર કાપો, જે, જ, 

મક, ર 


(3) ળે આપેવી લીડીના સવળા બરોબર એક લીટી દોરે, 
(૨ » ળે આપેથી ધીરીની બાદળા?ી બરોબર એક લીડી 
દોરો, 
(૩) એક ન્કાની આવેલી લીટીનો ૯ બારડ ।ટી આ" 
પેલી લીટી બરોબર દોરે. 


સિદ્ધાંત ૪ ની સમજણુ. 


ચેધો સિદ્ધાંત ધરો અગત્યનો છે; અને એમાં જે પુર રો 
વાપરવામાં આવ્યો છે તે નવીન તરેહતો છે; માટે તે વિશે આ 
“ટીપ પહેલાંથી વાંચવાથી ફાયદો થશે. 
“ ફ્વેઇ પણુ એક ત્રિકોષુમાં છ પરિમિતો હોય છે; ત્રણુ બાન્ય્‌ 
& તે ત્રણુ ખૂષુ; હવે જે મે આપેલા વિકોણે(માં ધણું કરીને 


જ્ર્‌ સ્કંધ પહેક્ષે, 


ઉપલાં છમાંનાં ત્રણુ પરિમિતો સરખાં આપ્યાં હોય તો બાકીનાં 
ત્રણુ સરખાં થશે; અને ત્રિકોણુ આખા પણુ એકેકતે સરખા 
ચશે. એવી રીતે ખે ત્રિકોણાની સર્‌ખાઇ સ્થાપવાને પહેલા 
સ્કંધનાં ત્રણુ સિહ્ધાંતો તિદ્દ કીધા છે. તેમાંતો પહેશે આ છે, 
ખીશના નમ્બર ૮ અતે ૨૬ છે. આ સિહ્ધાંતમાં એમ આપે- 
લું છે કે એક ત્રિકોણુની ખે બાનૂઞા ન્તૂદી જૂદી બીજા 
ત્રિકાણુતી ખે બાન્નૂઝોની ખરોળર છે; અને ત્રોજીં એ કે 
તે બબમે બાનનૂઓની વચ્ચે આવેલા ખૂણા પણુ બન્ને ત્રિકો” 
ણમાં સરખા છે; તો સિદ્ધ કરવું કે તે ત્રિકોણાનાં બાકીનાં 
પરિમિતો પણુ સર્‌ખાંજ થશે; અને બન્ને ત્રિકાણા પણુ સર્‌- 
"ખાજ થશે. પુ 

સિહ્ધતા સ્થાતોપરિ કરવાથી થશે. એ વિશે વ્યાખ્યા ૧૦- 
૧૨ ની સમજણુમાં લખ્યું છે તે તથા સ્વીકૃત રૂત્યોની સમજણમાં 
જે છેલ્લે કહ્યું છે તે બરેબર્‌ ધ્યાતમાં લેવું. પુરવામાં એક 
ત્રિકાણુ ઊંચકીને ખીજા ઉપર્‌ મૂજીતે પછી સિદ્ધ કરે છે કે તે 
બન્તે એકેક ઉપર્‌ બરોબર પડી «ય છે, માટે તેઆ સરખા 
હોવા જેઇએ. 


સિદ્ધાંત ૪. પ્રમેય. 

વ્યાપ્યાઃ-જો એક ત્રિકોણની બે બાજાએ અનુક્રમે 
ખજા ત્રિકોણની બે બાજાઓનો ખરેખર હોય, અને વ* 
ળી તેસરખી બાનૂઓનીવશ્ચે આવેલા અન્તર્ખૂણાઓ 
પણ બરોબર હોય તો (૧) તે ત્રિક્રેણાના પાયા એટલે 
આકફ્ડીની બાજાઓ ખરેોબર્‌ થશે, (૨) બાકી રહેલા 
ખૂણાએમાંથી જે ખૂણાઓ સરખી બાજૂએની 
સામેના છે તેએ અરસપરસ ખરેખર થરે અને (૬) 
તે ત્રિક્નેયા પણુ એકેકની બરેબર્‌ થશે? 


સિદ્ધાંત ૪ થો. ૪૩ 


સાધન, 

ધારો કે સવજ અને ₹દજ બે આપેલા ત્રિકેલે। છે; 
જેમાં અવ બાનૂ ૪% ની 
ખરોબર્‌ છે; અજ બાજા 
જજની બરોબર છે અને 
અન્તખૂણુ। વજાજ તે 
દરજ અન્તખૂણાની બ- 
શેબર્‌ છે તો સિદ્ધ કર્‌- 
વાતુ કે (1) વજ બાજૂ 3 વક ન] 
જજની બરોબર થરો; અન 
ને (૨) સવ બાજૂતી સામેનો ખૂણ્‌। મથજ તે રજ બા- 
જાની સામેના ખૂણા સર્જની બરોબર થશે; અને બવ 
ની સાપેનો ખણ! સજીવ તે ૪૬ની સામેના ખણા ૪૧% 
ની ખરે।બર થશે, અને (૩) સવક ત્રિકોણ ૪૬% ત્રિ- 
કોણૃની બરોબર થરો, 

સિદ્ધત્. 

કારૃણુ કે ને અવજ ત્રિકોણ ઊંચકીને ૪૬૧ ત્રિકે।ણ 
ઉપર્‌ મૂકિયે એવી રીતે કે અ બિ'દ ૪ બિ'દુ ઉપર્‌ પડે 
અને અથ લીટી ૪૬ લીટીની ઉપર હોય, તે થ 
બિ'દુ ૬ બરુ ઉપરજ પડવુ' જેઈએ. 
કારણ કે અવ લીટી ૪૬ની બરેબર્‌ છે. ( પ્રતિસ્ઞા. ) 

હુવે અથ લીટી ૪૬ ઉપર બરોબર પડી રહે છે તે 
અય લીટી જજ ના ઉપર્‌ તેજ દિશાએ પડવી જોઇએ; 

કાર્ય ફે ચલ ખૂણે (ર ખૂણાની બરોબર છે. (પ.) 

જો એમ ન પડે તો તો સ અતે ૪ ખૂણા ન્હાના 
સ્હોઢા થાય, 


જ્ઞ ન 


૪૪ સ્ક'ધ પહેલે, 


વળો અ બિ'દુ ૪ ઉપર પડે છે અતે અજ તથા જ 
લીટીઓનો દિશા એકજ છે, તે] ૧ “પદ ઉપર્‌ પડ- 
વુ'જ જોઇએ, 

કારયુ કે શજી લીટી ઝજ ની બરોબર છે. (પતિ.) 

આપજે જેયુ કે વ /બદુ ૬ ઉપર્‌ પડે છે, 

અતે જ 1બદુ જ ઉપર્‌ પડે છે, 

તો તેમની વચ્ચે આવેલી વજ લાટી ઉપર જજ ઉપર 
પડવીજ જોઇએ; કેમકે જે તેમ ન પડે અતે આકૃતિમાં 
બતાવ્યા પ્રમાણે એ ચાર્માંના બખે બદુએ મળવા 
છતાં એકેક ઉપર્‌ ન પડે તો તે! બે સીધી લીટોએ। 
ભવકાશ ધેરે; પણુ એ તો અશકય છે. (પ્ર પ. ૧૦.) 

માટે વજ લોટો ફવ ના ઉપરજ પડવી જેઈએ અને 
તેએના છેડા તો એકજ બદુમાં આવી રહેલા છે. 

માટે (1) વજી લીટી સજ ની ભરે।બર્‌ છે (પ. પ. ૮) 

વળો અવજ ત્રિકોગના,ત અને વઃ ખૂણા પણ ર૪જ 
ત્રિકોણુના ₹ અને જ ખૂગા ઉપરજ પડે છે, 

માટે (૨) અવજ ખૂણા ૪ર ખૂણાતી ખરેોબર્‌ છેર 
(પ. પ. ૮.) ક 

અતે અજય ખૂણા રજ ખૂણાની બરોબર છે. 

(૩) વળી આખે અવજ ત્રિકોગુ ૪ર ત્રિક્રેણ ઉપર્‌ 
બરોબર પડે રહે છે; ડે 

માહે; અથય ત્રિકોણ પણ રવ ત્રિકોણુતી ખરેખર્‌ 
છે, (4. પ્ર. ૮.) ી ી 

સાટે જે એક ત્રિકોણની બે બાજએ ઈક 
ક્ર સિ 


સિદ્ધાંત પ મે. ૪પ 


ટોપઃ?--(1) આ સિદ્ધાંત ષમેય છે;પહેલા ત્રણ મૃત્ય હતા, 
એમાં કાંઈ બનઃવવાનું નથી; પણુ ને એક ત્રિકોખયુનાં ત્રષ્યુ 
આપેલાં પરિમિવો ળીન્નનાં ત્રણુની બરોબર હોય તો તે ત્રિ 
કોણે! બધી રીતે સરખા થશે એવુ' સિદ્ધ કરવાનું છે. 

(૨) યુડિલડે સ્વીકૃત કૃત્યોમાં સ્પાનોપરિ કરવાનું સ્વીકાર્યું તો 
નથી માટે ત્રિકોણા એકેક ઉપર્‌ મૂજી શકાય એનું કલ્પનાથા9૪ 
વિચારવાનું છે, તો પણુ સિક્ષક બે ત્રિકાણા કામળ ૪૦ ના 
લઇને એકેક ઉપર શિરોળિદૂ વગેરે મૂષીને બનાવશે તો આ 
ફિદ્ધાંત સહેલથી સમન્નશે. 

પ્રશ્નો. 

(૫) જેઅથ-૪દ હોય અને વજ-૭જ હોય, તે। કયા 
ખૂગા સરખા આપેલા હોવા નેઇએ; અને કયા ખૂગા સરખા 
થરો; તે સિદ્ધ કરો. * ન 

(૨) એક ચોરસની કણુ ખૂગાઓનતે તથા ચેર્સને 
દિશાજે છે, ક 

. (3 ) એક સમદિબાન્ૂ તરિદ્દોશુના. શિશેળિ'હને દિ ભામનાર 
લીટી પઃયાને મળે તો તે પાયાને દિભામશે; અને પાયા ઉપર્‌ 
લબ થશે. 

(૪) જે અવર પ્રિક્ષોગુ સપદિળા9્ત હોય તો. ઉપર પમાગુની 
સિદ્ઠતાથા સિદ્ધ કરો કે વ અને જા ખૂગૂા। સરખા થશે. 

સિદ્ધાંત પ માની સમજણુ. 

પાંચમો! મિદ્દાંત ઘયું કરીને આરંમ કરતાસગોળો કહિ 
લાગે છે, માટે આ નિચે આપેલે મિદ્ાંત જે ચે,થાનોક૪ એફ 
જૂશે આકાર છે તે પહેલે જેવા્‌થી પાંચમે કદાત્ર વધારે સહે 
લૂઃઇધી સમજશે. 


૪૬% સ્કંધ પહેલે. 


એક સમદિળાન તિકોણુ બથજ્‌ ની શ 
અત્ર અને અજુ સમળાન્નૂએમાં છુ અને 
દૂ એવાં નભિદુએ લીધાં છે કે સરુ--કર 
છે; અને વ લષ્રા જુજ નિ'દુએ જેડયાં, 5 રર 
તો ઘદ્‌ લીટી ૪% નો બરોબર થશે. ત 

કારગુ ૪% અને અવ૬ ત્રિકાપુમાં અરુ-ક૬ છે; અને 
અવ્ર-ક૨: છે. ( પ્રતિ.) એકની ખે બાનૂખા અરુ અને સય 
ખી'નની બે બાનૂએ અદ્‌ અને ળથની બરોબર છે; અને તેમ- 
નતો અન્તખૈગ્રા તો એકને એક અ છે એટલે સરખોજ છે... એ 
ખે ત્રિકોણ! સરખા થયા; અને ૪૨ લીટી થદ્‌ ની બરોબર થઇ. 


સિદ્ધાંત પ. પ્રમેય. 


પ્રતિસ્ઞાઃ-સમહ્રિભાજૂ ત્રિકોણનો બરોબર બાજની 
સામેના (એટલે પાયા ઉપરના) ખણાએ। બરોબર છેઃ 
અને તે સમબાજાઓને ક'બાિચે તો પાયાની બીજી 
બાજએ ખૂણા થરો તે પય (એકેકની) બરેોબ૨જ થશે. 


સાધન. 


ધારે કે અથ એક સમદ્ધિ- 
ખાન ત્રિકોણ છે; જેની અથ 
ખાજા જજ બાનૂતી બરોબર છે; 
ધારે કે તે સરખી બાનૂએ। ૪ 
અને ₹ બિદુએ સુધી વધારોતે। 
જજ ખુણેુદ અજય ખૂણાની અન 
રાભર થશે; અને ય્થફ ખણેપ 
લુક ખૂણાની બર્‌ાબર્‌ થરી? 





સિહત પ .મો, છ 


રચના. ' 


ઘર લીટોમાં એક જ બિડ લો; 
_મભતે આખી અદ લીટીમાંથી એક મન ભાગ, ૬% 


લાટોની બરોબર કાપો. (૧.૩) 
જ) ૬ અતે થ, ? બદુએ સાંધો, (સ્વો ૧.) 
સિદ્ધતા. 
જજ અને નજય ત્રિકોણમાં, 
જ લીટી મગ્ન ની બરોબર છે, ( રચના. ) 


ભને અજ લીટો અથ ની બરોબર છે, ( પ્રતિ. ) 

માટે એક ત્રિકોણની જભ, અજ લીટીઓ બોજા ત્રિ- 
કોણની નક અથ લીટીઓની બરેાબર છે; 

ભને અન્તખૂણા બંને ત્રિકોણમાં સાધારયુ છે. 

ભાટે જુમજ ત્રિકોણ મળવ ત્રિકોણની બરોબર છે? 
(૧,૧૪૦) 

એટલે જજ લીટી મવ ની ખરેખર છે, 

ભને અજ્જ ખૂણા અવમ ખ્સાની બરોબર છે. 

અને સજ્જા ખૂણિપ અમય ખૂણાની બરોબર છે. 

વળો, આખી જજ લીટો અળતી બરે બર છે. ( રચ. ડ્‌ 

તેમાં મથ અને અજ બરોબર આપેલી છે, ( પ્રતિ. ) 

માટે બાકીનો ભાગ વજ તે બાકીના ભાગ જમની 
અરે!બર થવો! જોઇએ? ( મ. પ્ર. ૩ ). 

ત્યારે; યજ; થાનય ત્રિક્રેણા માં, વજ લીટી જમ ની 
અરેબર્‌ છે? ( સિહ્તા, ) 


૪૮ સ્ક પહે. 


અતે ૧૧ લીટી મત્રની બરાબર છે; ( સિહ્તા ). 
અને અન્તર્ખૂયૂ થજક અને ૧ ખરેોબર છે 
(૬ સિષૂતા). 
માટે વજ્જ અને ૧નવ્ર ત્રિકોણ સર્વ પ્રકારે સર્‌ 
ખા છે, 
અને જવી ખૂણા શનજ્વ ખણ બરોબર છેઃ . 
અને વજ ખૂણેપ જવમ ખૂણા બર્‌ાબભર છે. (૧ ૪.) 
પણ ઉપર બતાવ્યુ છે કે આખો કવવ 
આખા ખૂગા અજજતી' બરોબર છ્ઠે 
અને હમણાં સિદ્ધ કીંછુ' કે તેમતા ભાગે! જાવમ 
અતે વજજ સરખા છે. 
માટે બાકીનો ખ્ણેપ અવજ બાકીના ખૂણા : જાજ્વ 
ની ખરોબર્‌ થયો. ( પ. પ. ૩ ». 
અને એ અવ ત્રિકો'ગૃના પાયા ઉપરના।ાજ ખૂણાછે. 
વળી; ઉપર્‌ બતાવી ગયાકેજવરજ અને મકા ખૂણુા 
ચસ ખઅરોખર છે. : ર 
અને તે પાયાની ખૌજી બાજના ખૂ છે, 
માટે આપણે સિદ્ધ ડીકું કે એક સમહદ્રિખાજા 
ત્રિકોણમાં ૪૦ ત્ર મિ. 
ઉપશચિદ્ધાંત:--એે એક ત્રિક્ર્ણુ સમળભા'તૂ હોય તો તેના 
ભૂખ પુ સમ હોવા જેઇએ, 


મશ્નો. 


(૧) મધમા મલના સામસાસેના ખૂખ બરોઝર છે. 
. (૨) એકજ પાયા ઉપર અને તેની જોકજ બાનૂમે ખે 
સરમદ્િબાજૂ ત્રિકાણુ મકજ અને છુક; જેમાંનો બાજો 


-““ક---- 
ક્ષ 


સિદ્ધાંત ૧૦ મે. દ્જૃ 


(૫) ને સમખાજા ત્રિકાષણુ આયૃતિમાં ન કહાડતાં ફક્ત 
સમદિબાજા ત્રિકોણુજ પાયા ઉપર્‌ કહાડયે। હોય તો આ કૃત્ય 
| સિદ્ધ થાય કે નહિ ? 
સિદ્ધાંત. ૧૦ કૃત્ય. 


પ્રતિજ્ઞા:--એક આપેલી અન્તવાન સીધી લીટીને 
દુભાગવી એટલે તેના બે સરખા ભ્રાગ કર્વા# 


સાધન. 
ધારે કે અવ આપેલી સીધી લી- 
ટી છેડ 
તેના ખે સરખા ભાગ ડર્વાનાછેન્સ કં 
જચના 
અથય લીટી ઉપર એક સમખાજા ત્રિકોણ અવજ દોરે, 


(૧. ૧) 
અતે અજ્ઞ ખણાને જાર લૌટીએ દુભાગે!? (૧. ૪) 
એ લીટી થવ ને ૪ બિંદુમાં મળે છે. 
તો॥ અવ લીટીતે ૪ બંદુ દુભાગરી? 


સિદ્ધતા. 


અજ અને વજ ત્રિકોણમાં 
અજ લીટી વજ ની બરોબર છે; (રચના) 
અને જ૪ લીટી બન્નેમાં સાધાર્ણુ છે; 
અને જવ:૪ અત્તર્ખણુ। થજર અન્તખેણાની બ- 
રબર છે? (રચતા) 
સાઠે એ ત્રિકોણ સવે પ્રકારે સરખા છે? 

દ 


શ્ર સ્ક'ધ પહેલે, 


માટે સફ પાચો વર ની ભરેખર છે. 
માટેફ બિ'ડુમાં આપેલી લાટીના બે સરખા ભાગ 
થવા? જજ. 


પ્રશ્ન, 


(૧) એક સમદિબાન્નૂ ત્રિકોણના શિરેળબિ'દુના ખણાને 
દુભામનારી લીટી પાયાને પણુ દુભાગશે. 

(ર) એક આપેલા પાયા ઉપર એક સમદિ્બાન્નૂ ત્રિકોણ 
એવો દોરો કે તેની સમબાન્નૂએનો સરવાળા એક આપેલી 
લીટીની બરોબર થાય. 

(૩) એક આપેલી અન્તવાન સીધી લીટીના આઠ સ- 
રખા ભાગ કરે, 

(૪) આપેલી લીટીના પતયેક છેડાને મધ્યબિ'દુ અને 
આપૅલી લીટીને ત્રિજ્યા ધારીને ખે વઠુલે દેરા; તો જે ખે 
બિદુએમાં એ વતુંતો એકેકને છેદે છે તે તે નિ'દુએ સાંધ- 
વાથી આપેલી લીટી દુભાગાગે. 

(૫) ઉપલા પશ્નમાં દુભાગનારી લીટી આપેલી લીટીને 
લ'ભ છે. 

(5) જે ચતુખ્કોણાકૃતિના ડણા એકેકને ૬ભાગે અને એકક 
ઉપર્‌ લબ હેય તે આકૃતિ સમબાન્ન્‌ હેવી જોઇએ. 

(૭) એક અન્તવાન સીધી લીરીને એવી લ'બાવે! કે લ” 
ખાવેલો ભાગ તે આખી લ'બાયલી લીટીનો ત્રિજો ભાગ થાય. 


સિદ્ધાંત ૧૬૨ ડુત્ય. 


પ્રતિસા-એક આપેલી' સીધી લીટો ઉપર્‌ તે લીં- 
ટમાં એક આપેલા બિદુમાંથી લ'બ રોાર્વી, 


સિડ્દાંત ૧૧ મે. દ્ર 


સાધન. 
ધારે કે કવ આપેલી તત 
લીટો છે; અને તેમાં ૧ 
આધેકું બિંદુ છે* 
જ બદુમાંથી એક લીટી [ક 
ઝવ ઉપર લબભરોાર્વાનો છે, અ ક જ રેલ 
કચના, 
અજ માં એક ₹ બિ'દુ લે; અને જવ માંથી ૧ર્લીટી 
જુ બરોબર કાપે. (૧. ૩) 
૪૪ લીટી ઉપર એકસમબાજાૂ ત્રિકોણ ૪૧૪ દોરે, 
(૧. ૧) 
જજ સાંધો; 
ત્યારે જજ લીટા સવ ઉપર લ'બ થરો, 
સિદ્ધતા. 
(  ₹જજ અતે ₹જજ ત્રિકોણમાં, ૪ લીટી ર્વ ની 
બરેબર્‌ છે, ( રચના. ) 
અતે જજ બન્નેમાં સાધારણ છે; 
ર અને ત્રિછી બાજૂ રજ ત્રિછી બાજૂ જજ ની 
બરેખર્‌ છે. ( રચનો, ) 
માટે કજ ખસે રજ ખ્‌ ણાની બરોબરછે.(1.૮) 
[ અતે વળો તેએ! પાસપાસેના ખગ્‌॥ છે; 
પગૃ જ્યારે એક લોટો બોજી ઉપર્‌ ઉભો રહીને 
પાસપાસેતા ખગ્‌ા સરખા ડરે ત્યારે તે દરેક ખષાને 
કારા કહે છે. (વ્યા. ૧૦.) 
માટે રક અતે રક દરેક કાટખણેા છે 





શાકના, સુકાતા 


૬૪ સ્કંધ પહેલે. 


સાટે જજ લીટી સવ ઉપર લબછે; અને તે જ બદુ- 
માંથી રારી છે. છી. રું. 

પ્રશ્ષ. 

( ૨ ) ઉપલી આકૃતિમાં બતાવો કે જજ માં અથવા તેને 
લંબાવીને તેમાં કોઇ પણુ બિ'દ લઇએ તો તે ૪ અતે ૬ નિદુ- 
એથી સરખે અન્તરે છે. 

(૨) જે આપેલું બિંદુ લીરીને છેડે હોય તે સિદ્ધાંતમાં 
ફીધેથી રચતા ઉપરાંત શી રચના કરવી જેઇએ ? 

(૩ ) એકજ ખિ_દુમાંથી આવી લૅબ કેટલી દોરી શકાય ? 

(૪) એક સમબાજા ત્િકોષ્યુની બે બાન્તૂખા દુભાગીને તે 
ળિ'દુઓમાંથી તે બાનુએઓને ખે લેબ દોરે; જે બિ'દુમાં તે 
લેખો મળેછે તેતે ત્રિકોણુતા ત્રણે શિરોળિ'દુ સાથે સાંધો; તો 
તે ત્રણુ સાંધનતારી લીટીઓ સરખી થરે. 

(૫) બતાવો કે આ સિદ્ધાંત નવમા સિહ્ધાંતતોજ 
એક દણંત છે. 

ઢીપ:--આ સિદ્ધાંત ઉપરથો એવું અતુમાન થઈ શકે છે 
કૃ ખે સીધી લીટીઓને એક સામાન્ય ખડ હોઇ શકે નહિ. 

જે એમ બની શકે તો ધારે! કે 
એ સીધી લીટી અથયઅતે લવજ 
ને એક સામાન્ય ખડ અય છે. 
તો ઘ બિ'દુમાંથી વદ્‌ લીટી અવ શુ 
ને લ'બ દોરા, ( ૧. ૧૧) મ] લ 


માટે વ્ઝજર્‌-વ્જ્વદ (વ્યા. ૧૦) કારણુ કે મજ 
એકજ લીટી છે. તેમજ વ્જાવર્‌-વ૪વદ૬ (વ્યા. ૧૦.) 

કાર્ણુકે મથું એકજ લીટી છે. “. «૧૧૬-૭૧૬ 
(પ્ર. પ. ૧.) 


સિદ્ધાંત ૧૨ મે. દપ 


મ્હોટો ખૂણો ન્હાનાની બરોબર, એ અશડવ છે, માટે ખે 

સીધી લીટીનો એક સામાન્ય ખડ હોઇ શકે નહિ. 
સિદ્ધાંત ૧૨. કૃત્ય. 

પ્રતિજ્ઞા:-એક આપેલી અમર્યાદસીધી લીટ ઉપરતેન 

નૌ ખહારના એકઆપેલા બિ'દુમાંથી એક લંખ દોરવી. 
સાધન. 

ધારો કે અવ એક એવી સીધી લોટો છે કે બન્ને 

આજાએ લંબાવી શકાય;અ- 


ષ્ 
ને જ તેની બહાર આપેલુ જ 
બિદુછેતાોજ બિ દુમાંથીએક ગવ મવ 
લીટો અવ ને લબ દોરવી છે. 
રચના. 
આપેલી લીટીની બીજી બાળાએ એક ૪ બિ દલો; 
જ મધ્ય બિ'દુ અને જ ત્રિજ્યા લદતે એક વઊુલ 
જદ દોરે! ( સવી. ૩) 
અને ધારે કે તે આપેલીન્લીટોને જ્‌ અને ન બિ” 
દુમા છેટે છે. પી 
જમ ને ઇં બિ'દુમાં દુભાગે!$ ( ૧. ૧૦) 
છાઈ સાંધો; 
(તે! જછ્‌ લીટી અવ ઉપર લખ થશે. 
જાજ અને ૧ સાંધે. 
જજ અને નઇ ત્રિકોણમાં; 
ર જૂજ લોટી નછ્‌ ની બરોબર છે; (રચ.) 
અને ઇજ બન્નેમાં સાધારણ છે; 
અતે ત્રિજી બાના જજ ત્રિજી બાજા જમની ખરે- 
। & બર છે (નયા, ૧૫.) 
કારણુ કે એકજ વઉુલની ત્રિજ્યાએ છે; 


હ /૩૩ 


ર્‌ શક પહેલે. 


માટે જઇજ ખૂણે! જમ ખણાની બરેખર્‌ છે. (૧.૮) 
અને તે ખૃણા પાસપાસેના છે; 

પણ જ્યારે એક લાંટી બીજી ઉપર ઉભી રહીને 
પારાપાસેના ખણા એકેકની બરેભર કરેછે, ત્યારે દરેક 
ખૂણેાદ કાઢખણૂદ હોવો જેડએ, મપ્ટે સ્‌ આગળના 
બન્ને ખૃણા કાટખૂણા છે. માટે આપેલા જ બિંદુમાંથી, 
જર લીટા અવ ને લ'ખ રાળ. જ. સક 

ટોપઃ--આપેલી લીદી અમર્યાદ હોવી જેઇઞએ; કે જે વર્તુલ 
દોરાય તેતે ખે બિદુોમાં છેદવા માટે દરેક બાન્નૂઝે તે લીટી 
લ ળાવો શકાય, 

મશ્ન. 

(૧) એક ખિકેણુના એક શિરોજિ'દુમાંથી ચામેની બાજૂ 
ઉપર દોરેલી લ'બ તે બાનનૂને દ્વિભાગે, તે। તે ત્રિકાણુ સમદિ- 
ખાન્નૂ હે!વો જેઇઝએ. 

(૨) એક ત્રિકોભુના દરેક શિરે બિ'દ્માંથી સામેની ખાજત્‌- 
એ ઉપર દોરેલો લબ તે બાજ એને દિભાગે તો તે ત્રિકોણ 
સમળાન્ત હોવો જઇએ. 

(2) એક સમભાન્નૂ ત્રિકોણના શિરોળિ'દુ અતે સામેની 
બાન્તના મધ્યળિ'દુ સાંધનારી લીટીએ સમ હોવી નેઇએ. 

(૪) એક અમર્યૌદ લીટી અને તેની બહારના એક બિ'દુ 
રચ્ચેનો અન્તર ડેમ કહાડવે ? 


પરચુરણુ મશ્નો ( સિદ્ધાંત ૬૧-૬૨. ) 
૧ એક શમદ્ાજૂ ત્રિકોણુના પાયામાં બે બિ'દુઓ 
બન્ને છેડેથી સમાન્તર આપ્યાં છે; તો બતાવે કે તે બિ'દુઓ 
વૈ ત્રિકોણુના માથાના શિરોળિ'દુથી પણુ સરખેજ અત્તરે છે. 


પરચુગ્ણુ પ્રથ્નો. પ્ર 


૨. એક ચતુષ્કોણ્‌!કૃુતિની સામસામેની બાત્તૂઝઓ ખબરેળર 
હોય તો સામસામેના ખૃગા પણુ બરે!ળરજ થશે. 

૩. અવજ એક સપમદિબાન્ન્‌ ત્રિકોણ છે, જેમાં સત્ર-રજ; 
વ અતે જ ખૂષાને બે લીટીઓ દુભાગે છે; અતે તે લીંટીએ 
₹ બિદુમાં મળે છે;તો રક લીટી ઘમ ખાને દભાગશે. 

૪, એક સમબાજા ત્રિકોણુની દરેક બાનનૂને દુભાગીને તે 
ત્રણુ બિ'દુએને સાંધતાં જે ત્રિકોણુ થાય તે પણુ સમળબા- 
ન્તૂજ થશે. 

પ એક સમદિ્બાન્ન્‌ ત્રિકોપયુ સવવ ની મવ અને 3% 
સરખી બાત્ત્તએા શ ખૂગાની પાર્‌ વધારી, અને તેમાં બે 
બિગ એવાં લીધાં કે અર્ડકજ; જવ અને જજ નિ'દુએ 
સાંધ્યાંડ તો જવ-ટજ થશે. 

૬. એક સમદિબાન ત્રિકોમુ અવજ વતી અવ અતે અજ 
સરખી માન્તૂએમાં ખે બિદુએ ક્ષ અને ચ એવાં લીધાં કે 
અજ્ન-કવ; અતે છૂક્ષ અને થય સાંધ્યાં, તો ૪ નિદુમાં 
એકેકને છેટે છે; તો 

(૧) વરજ ત્રિકોણુ સમદિબાન્ન્‌ થશે. 

(૨) અજુ લીટી વશ્નજ ખૂગાને દુમાગશે; ી 

(૩) અતે અજ લ'બાવીશુ, તો વજ ને દુશાગશે અને 

તે ઉપર લ થરે. 

૭. એક સમદિબાજ ત્રિકોગુતેો પાયો અને માથાના શિરે 
બિ'દ ઉપરથી પાયા ઉપર દોરેલી લ'બ આપેલાં છે; તો તે 
ત્રિકાણુ બનાવે. 

૮, એક આપેલી સીધી લીટીમાં એક એવું બિ'દુ શોધી 
'કહાડો કેતે લીટીની એકજ બાન્‌ગે આપેલાં ખે બિ'દુએથી 
સરખે અતરે હોય. 


૬૮ સ્કંધ પહેલો, 


ઇ. ઉપક્ઞાજ પ્રશ્નમાં આપેલાં નિ'દુઆએ લીરીની ન્નૂડી 
જાદી બાન્નૂએ લો, 

૧૦. સવજ ત્રિકોણમાં અથજ ખૂગો સાંકડો ખૂણે! છે; 
તો ઘન્ન માં અથવા તેને લેભાવતાં જે લીટી થાય તેમાં એક 
₹ બિંદુ એવું શોધી કહાડો કે યરુ-જ૪, 


સિદ્ધાંત ૨૧૩, પ્રમેય. 


પ્રતિસ્ઞાઃ--જે એક સીધી લીટ બીજી સૌધી લીટી 
ઉપર પડીને તેની સાથે ખૂણા કરે; તો તે બે ખૂણા 
કાટખણા હોવા જેઇએ, અથવા તે બે ખૂણા મળીને 
ખે કાટખૂણાની બરોબર્‌ હોવા જોઇએ. 


સાધન. 
ધારોકે અવ સીધી લોટીજસસોકી લીટી ઉપર્‌ પડેછે; 
સઝ ₹ ૩૪ 
₹ુ ઘ છા ૪૬ રહ 


તો! પાસપાસેતા ખણા જવન, અવજ બે કાઢખૂણા થશે; 
અથવા તે ખેખૂણા મળીને બે કાઢખૂણાની બરોબર શરો. 


સિદ્ધતા. 


(૧) કારણ કે જને એ બે ખૂણા ( આ. ૧) એકેકની 
અરોબબર હેય તો તે દરેક એક કાટખૂણે હોવો જોઇએ; 
ભ્યાખ્યા ૧૦ ),. 


સિદ્ધાંત ૧૩ મે. દહ 


(૨) પશૃ જે સ્થ ખૂણા! અવજ ખૂણાનો બરે- 
ખર્‌ ન હોય, (આ. ર) તે વ બિદુમાંથી ચદ લીટી 
થફ ઉપર લંખ રારે; (૧. ૧૧) 

છુયશ્ ખૂણા! બે ખૂણા ૪૧૬; શ્ય થી ખબનેલે। છે. 

સાઠે રવર ખણે તે બે ખૂણાની બરોબર થયે. 
(પ. પ્ર, ૮) 

એ સમાનતામાં સવજ ખૂણૂ। ઉમેરો; 

તો બે ખમા ₹વન્ન અતે અથજ તે ત્રણ ખૂણા ૪૧૨ 

જ્યમ અને સવવ: નો બરોબર થયામ (પ. પ. ૨ 

વળી દ્યજ ખૂણુ શ્યશ્ અને અત્રજ ખૂસણાઓથી 
શયેલે। છે; અને તે માટે તેઓની બરે્‌ાબર્‌ છે; 

એ દરેકમાં ૪૧૬ ખૂણૂ। ઉમેરે; 

તે। ₹૧જ અને ₹યદ્‌ ખણ તે ત્રણ ખણા ૪૧૬ ₹૩ઝ, 
અને અવજ ની બરોબર થયા. ( પ. પ્ર.૨ ) 

પણુ એજ ત્રસ ખૂણા તો*બે ખૂણા સ્વ; અવજ ની 
ખરેબર છે એમ સિદ્ધ કોકું; માટે રવ, અવજ ખૂણા 
જવ ૬૧૧: ખૃણાનો બરોબર છે. (પ. 4.૧) 

પણુ ૪૧૬; ર્યજ ખૂણાતે। બે ડાટખ્ણાનીબરોબરછે; 

( વ્યા. ૧૦ ) 

સાટે રુયઝ, અથજા ખણા પણુ બન્ને મળીને બે કાઢ- 

ખૂણાની બરોબર છે. (પ.પ્ર_૧૨૧) જરા. સિં* 

ટીપઃ--પ્રતિસા। તપાશી ન્નેતાં જણાશે કૈ બે લીટીએ એકેક 

સાથે મળીને એકજ સીધી લીટી થઇ નય, અથવા એકતે 

છેડે ખીજતો છેડે મળી જાય, એવી ખે લીટીઓનેો વિચાર 
મા સિદ્ધાંતમાં કરવાતો નથી. 


૭૦ સ્કંધ પડેક્ષો, 


આ સિદ્ધાંતમાં ગેમ સાબિત કરવાવું છે કે બે ખૂગા થશે 
તે દરેક એકેક કાટખૂણો થશે; અથવા તો તે ખે ખૂખ મળીને 
ખે કાટખૂગગા બરોળર થમે. 

વળી એ પણુ સ્પટછે કે એક લીરીને “જી એકજ લીરી 
ન મળે, પખૃ ધગીક લીદીઝોા એકજ બિ'દુ આગળ મળે તો 
જેટલા ખૂણા થશે તે બધા મળીને પણુ ખે કાટખ્‌ષ્યા બરેોબરજ 
થશે, એ ઉપસિદ્ધાંતા આકૃતિ દોરવાધી સમજણુ વધારે 
પડશે. 

વ્યાખ્યા. (૧) જ્યારે ખે ખૂણાઓતે। સર્વીળા ખે કાટખૃષ્મુ 


ખરોબર હોય, ત્યારે તેઓ સ્યૂનતાપૂરજ છે એમ કહેવાય છે, 
અતે તેમાંના એક ખૂણુ! બીશ્નના સ્સૂનતાપૂરજસૂળો કહેવાય, 

(ર) જે ખે ખૂગાએઓનો સવીળા એક કાઢખૂસા બરોબર 
રેય તો તેએ થણેટી ભૂળ કહેવાય છે; અને એક ખૂણે 
બો'તનો જોરી કહેવાય. 

મશ્ષ. 

( ૧ » એક ત્રિકાણુના પાયાને બન્ને બાળાએ લ"બાવતાં જે 
ખૂગા થાય તે સરખા હોધ તો તે ત્રિકોયુ સમદ્બાન્તૂ 
હોવો જેઇએ. 

(૨ ) એક લીટી બીજ લીટી સાથે જે બે ખૂણા કરે છે તે 
બન્નેને દુમાગિયે તો દુમાગનારી લીટીઓ વચ્ચેતો ખે 
કાઢખૂગ્‌। થશે. 


( 3 ) ઉપરનો પ્રશ્ન ધણો અગત્યતો છે. તે આવી રીતે 
પણુ લખાય:-- ] 


એક ખૂગાતે અ'દરથી અને બહારથી દુભાગતારી લીટીએ। 
એકેકને લબ છે. 

(૪ ) દુમામતારી દરેક લીડી સાથે આપેલી લીટી મો જે 
ખૂણા કરે છે તે ન્યૂનતાપૂર્વક છે, 
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સિદ્ધાંત ૧૪. પ્રમેય. 


પ્રતિસ્ઞાઃ-એકજ સીધી લીટીને એકજ બિ'દુ આગળ 
પણ વિરૂદ્ધ આજૂઓ તરફ ખે બીજી સીધા લીટીએ। 
મળીને જે પાસપાસેના ખૂણાઓ કરે તેઓને સવાળેો 
જો ખે કાટખૂણા બરેભર્‌ હોય; તાતે બે સીધી લીટી- 
એથી એકની એકજ અખ'ડ સીધી લીટી થશે. 


સાધન, 
અવ સીધી લીટીનાવબિ'£દુ આગળ વજ અનેવ્રર બૅ 
સીધી લીટીએ। વિરૂદ્ધ દિશા- ડ્યુ 


એથી આવીતે અવવજ ગવ 
ખૂણા બે મળીને બે કાટખૃણા 
અરેબર્‌ ડરે છે; તો વજ અતે ક વ 
વર લીટીઓ મળીને એકની 
એકજ અખ'ડ સીધી લીટોથરો? 
સિદ્તો. 

કેમકે; જે વર લીટી વજ લોટો સાથે એકજ અખંડ 
સીધી લીટીમાં ન હોય, અને જાદીજ લીટીમાં હોદશકે 
તો એમ ધારે કે જવ ને લ'બવતાં તે વટ દિશામાં 
નહિ; પણ વર્‌ દિશામાં જરો. 

તો જવર એકજ સીધી લીટી છે; 

અને તેને અવ લીટી મળે છે; 

માટે પાસપાસેના ખૂણાઓ અવવ અવર્‌ બે 
મળીને ખે કાટખૂણા બરોબર છે. (૧* ૧૩ ) 

પણ અવજ અને અવર ખૂણાઓ પણુ બે મળીને 
ખે કાટખણા બરેબર્‌ છે ( પ્રતિ. ) 





૭૩ સ્કંધ પહેલે, 


માટે 3૧૧, સવર્‌ ખૂણા મળીતે જવજ અને સયજ 
ખૂણાની ખબરેબર્‌ છે. (પ્ર. મ.૧ ) 
એ સરખા ખૂણાઓમાંથી સાધારણ ખૂણે! અવય 
બાદ ડરે; 

તો બાકીનો ખૂણે! સયફ બાકીના ખૂણા મય ની 


અરેબર્‌ છે. (પ. મ. ૩,) 
એટલે આખો ખૂશ તેના ન્હાતા ભાગની બરે- 
બર્‌ છે; એ અશકય છે. (પ્ર. પ્ર. ૪. ) 


માટે વજને લ'બાવીશુતે[વરની દિશામાં જશેનહિ; 
અતે એવીજ રીતે આપણે સિદ્ધ કર્‌ી શકીશુ' કે ૧૪ 
શિવાય કેોઇપણુ દિશામાં વજ ને લબાવવી અશકય 
છે; માટે વજ અને ૧૪ બ'ને મળીને એકજ અખ'ડ 
સીધી લીટીમાં હોવી જોઇએ, ત્ર. સિ. 

ટીપઃ-(૧) આ સિહ્ાંતનો પુરાવો અથવા સાબિતી ૭ માં 
સિહાંતના જેવી છે. પ્રતિજ્ઞામાં કલમા પ્રમાણે ન ખે લીટીઓ 
ત્રિજતે મળે તો તે ખે મળીતે એકજ સીધી લીટીમાં હોવી 
જેઇએ. જે એમ ધારિયે કે તેમ નથી, તો એવાં અતુમાનવું 
છેવટ અશકય આવે છે; માટે એવું વિરૂ્ઠ અતુમાન ખોડું. 

(ર ) આ સિહ્દાંત તેરમાથી ઉલરો છે. 


પ્રશ્નો. 
(1) એ સિદ્ધાંત રષ લીટી વ બિ'દુ પાર વધારીને 
સાતિત કરો, 


(૨) પ્રતિસ્ઞામાં વિરૂદ્ધ શબ્દ લખવે। અવશ્ય છે તે ખ- 
તાવો; એકજ બાન્નૂએ એવી લીટીઓ મળી શકે કે કેમ? 


સિદ્ધાંત ૬ ડો, ૪૪ 


ત્રિકોણુ પહેલાની અ'દર પડે છે, તો બતાવો કે અશ્રુ ખૂગો 
“સજજ ખૂણે. 

(૩) ઉપલેજ પ્રશ્ન ગે સમદિાજ્્‌ ત્રિકોશે। પાયાતી ન્ત્‌ડી 
જૂદી બાન્નતએ લઇ્નતે સાળિત કરે, 

(૪) એકજ પાયા ઉપર અતે તેની એકજ બાનનૂએે ખે 
સમદિનાનતૂ ત્રિકોણ! કહાડયા હોય તો બતાવો કે એકનું 
શિરાબિદુ ખીજ ત્રિકોથુની કોઇ પણુ બાક્નૂના ઉપર પડી 
શકે નહિ, 

(૫) ઉપલો! સિદ્ધાંત ધણી સહેલાઇથી ૪ થા સિદ્ધાંતના 
૪ થા પશ્નનો સહાયથી થઇ શકે છે, તે બતાવે, 

(૬) એજ સિદ્ધાંત સમબાજએ ન વધારતાં, તે બાન" 
એમાં જ અતે દ ભિદુઓ સ થી સરખે અન્તરે લઇને 
સિદ્ધ કરો, 


સિદ્ધાંત ૬ ડાની સમજણુ. 
ને ખે પ્રમેયોમાં એકતું પક્ષ બીજાનું સાધ્ય હોય અને 
પેહેલાનું સાધ્ય ખીજાતું પક્ષ હોય તૌ તે ખે પ્રમેયો એકેકના 
બ્યત્યાસ કહેવાય; વ્યયાસ એટલે ઉલટા; પાંચમો સિદ્ધાંત 
અને છઠ્રો વ્યત્યાસ છે એમ તેમની પતિસ્ઞાઓ જેવાથી જ- 
ણાશે; એટલે પાંચમાનું પક્ષ ( કતી અથના આપેલું) તે છ* 
ટ્ાવું સાધ્ય ( ફ્િયાપદ, માગેલું ) છે, અને પાંચમાતું સાધ્ય 
છદ્ઠોનું પક્ષ છે. 
છઠ્ઠો સિહ્દાંત ઉલટ પક્ષને! છે, માટે તેતી સિહ્ધતા પણુ 
ઉલટી રીતની છે; યુડિ્ષડની ભૂમિતિમાં ઘષી વેળાગે વ્યયાસ 
સિહ્ધાંતા ઉલટ સિદ્ધતાથીજ સાબિત કર્યો છે. સૂલટી સિદ્ધતાના 
દાખલા તો આપણે ઉપર્‌ નનેયા; હવે ઉલટી સિહ્દતા કેવા પ્રકા 
રતી છે તે ન્નેવાતું રહું; ધારો કે એમ સાબિત કરવું છે કે શ 
પ 


૫૦ સ્કંધ પહેલે. 


ચોપડી વ કયતાં મ્હોટી છે; તો ને આપણે સિદ્ધ કર્યે કે અ 
અતે વ બરોબર હોઈ નજ શકે; તેમજ અ ચોપડી વ કરતાં 
ન્દાની પણુ હોઇ નજ શકે; તો સપણ છે કે અ ચોપડી વ 
કરતાં મ્હોઢી હોવીજ જેઇએ. તેમજ ધારો કે અ ખૂણા ૪ ની 
ખરોબર છે એવું સિદ્ધ કરવું છે; તો પહેલાં એવું સિદ્ધ કરી 
બતાવિયે કે જે સ ખૂણા વ કરતાં મ્હોટો હોય તો ક સ્પછ 
અસ'ભાવ્યતા નિકળે; તેમજ અ, વ કરતાં ન્હાનો હોય તો પષ્યૃ 
તેવીજ સ્પટ્ટ અસ'ભાવ્યતા નિકળે. «યારે નકી સિદ્ધ થયું કે 
અ અને વ બરેબરજ હોવા જેઇએ. આ નાતને પુરાવે 
કદાચ શરૂઆતમાં ગુ'ચવણુ જેવો અથવા અનિશ્રિત જેવો 
લાગશૈ; પણુ વિચાર કરતાં જણાશે કે એમાં કઇ ર 
પણું નથી. સૂલટા પુરાવા જેટલોજ એ મજબૂત પુરાવો છે 
તાપણું જ્યાં સૂધી સૂલમે પુરાવો મળી આવે છે ત્યાં સૂધી 
એવો. પુરાવો વપરાતો! નથી, 
સિદ્ધાંત ૬. પ્રમેય. 

પ્રતિરા:--જે એક ત્િકેોણના બેખૂણાએ બરોબર 
હોય) તો તેઓની સામેની ખાન્વૂઆ પણુ બરે।બર્‌ છે. 

અવજ ત્રિકોણના અજવ ખૂ- ન 
ણે! અવવજ ખૂણાની ખરેખર છે; 

તો! અવ ખાન અજ બાનતૂની 
ખર્‌ાખર્‌ થરો. 

જસના, 

જે અચ; અજર ની ખરોબર 
ત હાય તો એ ખેમાંની એક ખાજા ખીજી ડરતાં 
સ્હાટો હોવી જેદએ. 


નૂ 


સિદ્ધાંત ૬ ડો. પ 


ને એમ ખની શકે, તો ધારે કે 

અવ બાજા અજ કરતાં મહડોટી છે. 

તો! અવ માંથીલર ભાગ અજ જેટલે! કાપો. (૧. ૩.). 
છ ૪ બિદુએ સાંધે. 


સિદ્ધતા. 


જત્રજ અને અવજ ત્રિકોણ્‌।માં 

જય લીટી સજ ની બરેબર છે, ( રચ.) 

અતે વજ લીટી બન્ને ત્રિકોણમાં સાધારણ છે, 

અને ર્વજક ખૂણા સજય ખૂણાની ખરાબર છે.(પ્રતિ) 

માટે એક ત્રિકેણનીરવ;, યજબાજાએ અને અન્ત- 

ખુણે! ફવજઝબીજાની શજજવબાજૂએ। અને અન્ત- 

ખેણુા અજવ નૌ બરોબર્‌ અનુક્રમે છે. 

સાટે જયજ ત્રિકોણ થજવ ની બરોબર થયો; (૧.૪) 

આખો પોતાતા ભાગની બરોબર; 

એ અશડય છે, (પ. પ. ૪.) 

માટે આપણે બવ બાજૂ અજ કરતા મ્હોટો ધાર્‌ 
એ ખોટુ; 

તેમજ સજ બાજૂ અવ ડરતા મ્હોટી હોય એ 

અશક્ય છે એમ સિદ્ધ ડરી શકીડ], 

માટે સવ ખાજા અજ કરતાં મ્હોઢી પણુ નથી અને 
ન્હાની પણુ નથો* 

એટલે અવ બાજા સજની બરેબર છે. 

ભાટે જે એક ત્રિકોણના બે ખૂણાએ। ઈર પ્ર. જિ? 


પર સ્ક'ધ પહેલે. 


ઉપસિદ્ધાંતઃ-જે નિકોણ સમકેણ હોય તો તે 
સમખાજા છે* 

ટીપઃ-રચનામાં સવ મ્યોટીમાંથી સજ ન્થાની બરોબરનો 
ભાગ ડાપ્યે,, તે કિયા છેડાથી અ થી કેત થા તે યાદ રાખનું. 

પ્ર2ને. 

(૧ ) આ સિદ્ધાંતમાં કેવા પ્રકારની સિદ્ધતા વાપરી છે ? 
તેનું કારગુ સું? 

(ર) સમદિબાજુૂ ત્રિકોણુના પાયા ઉપરના ખ્ષ્યાએને 
દિભાગનારી લીટીએથી જે બીન્ને ત્રિકાણુ તેજ પાયા ઉપર 
થશે, તે પણુ સમદિબાન્ન્‌ થશે. 


સિદ્ધાંત ૭. પ્રમેય. 


પ્રતિજ્ઞાઃ-એકજ પાયા ઉપર અને તેની એકજ 
દિશાએ ખે એવા ત્રિકોણ! થઇ શકે નહિ કે જેઓની 
તે પાયાના એક છેડામાં મળતી બે ખાજાએ। એકેકને 
સર્‌ખીજ હોય, અને વળો એકો વખતે બીજા છેડામાં 
મળતી બે બાજુએ પણ્‌ એકૅકને સરખીજ હોય. 


સાધન, 


જે એમ ખની શકતું હોય 
તો! એકજ પાયા અત્ર ઉપર; 
અને તેની એકજ ખાનૂએ ખે 
ત્રિકોણ અથલ અને અરવ 
એવા રોર્‌ કે પાયાના અ 
[ભદુમાં આવી મળતી તેઓ- જ 
ની મજ અને સજ બાનૂએ એકેડની બરોબર થાય, 


જ ૪ 
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અને વળી વ બિદુમાં મળતી વજુ અતે વર ખાજા 
ઓ પણ એકેકની બરેોખબરજ થાય. 
પહેલુ-એમ ધારે કે દરેક ત્રિકોણનું શિરોબિદુ 
ઔજા ત્રિકોણની બહાર પડેછે; તો જર બદુએ સાંધે. 
( સવી. ૧ ) 


સિદ્ધતા. 


અજર ત્રિકોણમાં અજ બાજા સરતી બરેોબરછે,(પતિ.) 
માટે નજર ખણ અઇજની બરોબર છે. (૧. ૫) 
પણ આખો ખણેૂ અજ તેના ભાગ વજ ડરતા 
સ્ડ્ાોટો છે ( પ. પ્ર. છ.) 
માટે અઝ ખણેપ પણ વજ ડરતાં મ્હોટો છે; 
ત્યારે વજ ખૂણા તો વશજ કરતાં ધણેપજ મ્હેપ્ટો 
હોવો જોઈએ. 
પણુ વજ્ર ત્રિકોણમાં, 
લજ બાજા ૧૪ ની બરેભ્રર્‌ છે; (પતિ.) 
માટે યરજ ખણી વષ ખૂણાની બરેાબરછે. (૧.૫) 
પણ તે તે આપણે વયવ કરતાં ધણા મ્હોાટો છે 
એવુ ઉપર્‌ ખતાવ્યું; 
માટે ઉપર પ્રમાણે આફૂતિ દોર્વાથી આ અશકય 
પરિણામ આવ્યુ:-કે એકજ ખૂણે બોજા કરતાં સ્હોટેો 
પણ છે અતે તેની બરોબર પણ છે; માટે આપણે જે 
ધારણા પ્રમાણે ઉપર્‌ ખે ત્રિકોણે। દોવા તે અશકય છે; 
એવા ત્રિકેણ્‌પ દેરી શકાય નહિ? 
ખીજી'--એવુ ધારો કે એકતું શિરોબિ'દુ ૪ બીજા 
ત્રિકોણની અંદર્‌ પડે છે; તે 


પ૪ સ્કંધ પહેલે. 


૧ચતા. 


સાધે! (સવી. ૧) ક ક 
અતે અવ અર ને ₹; જ સુધી કૃ ત 
સંખાવે!# (રવી.ર્‌) 
સિદ્ધતા. 
અજ ત્રિકોણમાં; અવ રુ ્ે 
ખાન મર ન બરે બર્‌ છે (પતિ.) 
માટે; પાયાની બીજી બાજનાના ખૂણાઓ રજને 


હરજી બરેોખબર્‌ છે* (૧.૫) 
પણુ દ્જ ખૂણે! તેના ભાગ વજ કરતાં મ્હોં ટોછે. 
(પ. પ. છ). 


માટે જજ ખણે પણ વજ ડરતાં ગ્હે દેછે. 
ત્યારે વરજ્ ખૂણા તો વજ ખૂણા કરતાં ધણા 
મહોટો થયે, 


પણુ વવ ત્રિડોણમાં,વજ આજા ઘરતી બરેોબરછે, 


(પતિ.) 
માટે વજ ખણેા વજ ખૂણાની ડે હવે 
જેદએ. ૧. ૫) 


પણ તે તો ઉપર આપણે એના ડરતાં જ છે 
એમ બતાવ્યું: 

એ એકેકથો ઉલટી વાત બનવી અશકય છે, 

ત્રિજું-એડનું શિરોબિ'દુ ર; પહેલા ત્રિકોણની જવ 
બઆજાના ઉપર પડે તો દેખીહુજ અશકય છે, કારણ 
કે તેમ હોય તો ન્હાની લીટી સવ મ્હોટી લીટી વષ નો 
બર્‌બર્‌ થઈ જાય, 
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માટે આપણે જેચુ' કે એકજ પાયાની એકજ દિન 
શાએ બે એવા ત્રિડોણ્‌। રોર્વા અશડય છે કે જેએ।- 
ની ૪૦ 4? 1લ. 

થીપઃ--ગેકજ બૈદુમાં મળતી લીટીએોને સીમાવાસી કહે 
છે. ભૂમિતિનાં મૂળતત્ત્વામાં આ (સદ્ધાંત આવતો સિદ્ધાંત સિદ્ધ 
કરવા માટેજ લખેલે! દેખાય છે. એવી સિધ્ધતા જશ્‌ા નવાઇ 
જેવી છે. અને એવી ક્વચિત વાપરવામાં આવે છે. આ 
સિદ્ધાંતતો સીધો પુરાવો નથી; અતે પુરાવામાં ગુચવષુ 
પડવાનું કારણુ દેખીતું છે કે નડાર્‌ વસ્તું સાળિત કરવી છે; 
એટલે એમ બતાવવું છે કે એક અમુક ન્વતના ત્રિકોણ 
થઇ ન શકે, પુરાવો એવી રીતે આપ્યો છે કે, ધારો કે 
તેમ થઇ શકે, તો તેથી એક અસંભવિત અનુમાન નિકળશે. 
પણુ એવું અશડય અતુમાન તો સ્વીકારાયજ નહે; માટે જે 
પારણાતે લીધે આવા પરિણામ ઉપર્‌ આપણે આવી પહેંચ્યા 
તે ધારણા ખોરી હોવી નનેઇએ, 

ઉપરના સિદ્ધાંતમાં સાબિત કરવું છે કે જેવા ત્રિકોણ ક- 
હેલા છે તેવા દોરી શકાય નહિ, જો એના દોરી શકાતા હોય 
તો દોરો. હવે એવા ત્રિકેણો ત્રણુ રીતે દોરી શકાય; માટે 
ત્રણે રીતે દોરવા અશકય છે એવું સાળિત છીધું છે. જો એવા 
ત્રિકાગોા દોરી શકાય તો ગેવું બતાવ્યુ' છે કે એકતો 
એકજ ખૂગા એક બીશ્ત અમુક ખમા કરતાં મ્ડોટો પગ 
હોવો જેઇએ, અને વળી તેની બરોબર પણુ હોવે જેઇ એ. 
પગુ એતો અશકય અતુમાન છે; માટે જે આપજે પહેલાં 
સાચુ માની લીધું તેમાં ભૂલ કીધી. એક છેડે મળતી ખે બા- 
નૂઝો પણુ સરખીજ હોય એ બનવું અશકય છે. 

યાદ રાખવુ કે ગમે તે એક છેડામાં મળતી ખે બાન્ન્‌ખો 
સરખી હય તો તેમાં ફાંઇ બાધ નથી, તેમ તો થઇ શકે; 


પદ સ્કંધ પહેલે, 


અજ અને અજફસરખી હોઇ શકે, પણુ ત્યારે વજ અને વજ 
સરખી થાયજ નહિ. 
પ્રશ્નો. 

(૧) એક? પાયા ઉપર અને તેતી એકજ ખાનને બે 
સમદિ્બાનન્‌ ત્રિકોણા કહાડિયે તો એકનું શિરોાખેદુ બી- 
નતી અ'દર્‌ પડવું જેપ્રએ. 

(૨ર) આ સિદ્ધાંતમાં આપેલી ચાર શરતો. જાદી ન્નૂદી 
લખે; અને બતાવો કે તેમાંની એક પણુ શરત છોડિયે તો 
સિદ્ધાંત ખોટા પડી જશે. 

સિદ્ધાંત ૮, પ્રમેય. 
પ્રતિસા:--જે એક ત્રિકોણની ખે આાજાએ। અનુક્રન 
ગ્રે બીજા ત્રિકોણની બે બાજાઓની બરોબર હોય, અને 
વળી તેમના પાયા એટલે ત્રીજી બાજાએ પણ બરે।- 
ખબર્‌ હોય, તો એક ત્રિકોણુની બે બાજૂઓની વચ્ચેના 
અન્તખેણ્‌। બીજા ત્રિકોણની બે ખાજાઓતા અન્ત- 
ખૂણાની બરેબર્‌ થશે. * 
સાષન 
ધારો કેસવજ અને સર 


ખે એવા ત્રિકેોણણા।છે કે થકા, 
અથ્બાજાએઓ અનતુક્મે ૬૪, 
રુષ બાજાઓની બરેોબર્‌ 
ળૂ દ 
જ 


છે; એટલે વસ, દૂર ની બ- 

રબર; અને સજ,જજ ની બરોબર; અતે વજ પાયો 

દ પાયાની બરેોભર્‌ છે; તે વસજા ખણે દરજ ખ- 
ક બડ ભ્% 

આની બરોબર થરો? 


સિદ્ધાંત ૮ મે. પ૭ 


સિદ્ધતા. 


જે અવજ ત્રિકોણ ( ઉચકીને | સરવ ત્રિકોણ ઉપર 
એવી રીતે મૃકિચે કે થ [બદુ₹ બિદુ ઉપર પડે; અને 
યજા સીધી લીટી દૃ ની દિશામાં પડે, 

તોજ બિદુ જ દુ ઉપરજ પડરે, 

કારણ કે વજ લીટીર્‌જી ની બરોબર છે; ( પ્રતિ,) 

અને યજ લીટી ૬ ઉપર પડેછે; માહે 

થઝ, અજ લીટોએ પણ ૬૪, જજના ઉપરજ પડરેો; 

કારણ કે, જે તેમ ના પડે, તે। ધારો કે તે લીટીઓ 

ખીજેજ સ્થળે, ૬, નજ નૌ દિશાએ પડેછે. 

હુવે રમ અનેર્‌૪ દરેક અવ ની બરોબર્‌ છે, 

અતે જર, જમ, દરેક અજ ની બરેખર છે; માટે 

₹૪ લીટી ર્ત બરોઅર,અનેજર લીટીજમ બરોબર; 
( પ્ર. પ. ૧.) 

ત્યારે તો એકજ પાયા ૬૧ ઉપર્‌ અને તેની એકજ 
આાજાએ બે ત્રિકોણ ૬૪વ;"દમવજ) એવા થયા કે ₹ 
બિ'દુમાં મળતી બાન્‌એ સરખી થઈ) અને વળી વ 
ખિ'દુમાં મળતી બાળૂએ પણ્‌ સરખી થઇ, એ બનવું 
નઅચશડ્ય છેહ ( ૧, ૫૭ )ે 

પાટે ચમન; લીટીએ ૬૪૪ ના ઉપર્‌જ પડવી 
નેઇએ; 

મ્મને બીજી કોઇ રીતે પડી શકે નહિ, 

પણ જે તેમ હેય ત્યારે તો અ ખૂણા ના ઉપરજ 
પડચેઃ; એટલેવઅજ ખૂણા! ર૪વ ની બરોબર છે 
(પ. મ. ૮) 

સાટે જો એક ત્રિકોણની ખે બાજાએ। ઈઝ જ્ઞ. સિ, 


પ૮ સ્કુંધ પહેલે, 


ઉપસિદ્ધાંત:-ઉપલા સિદ્ધાંત ઉપરથી સ્પષ્ટ છે કે 
એક ત્રિકોયુની ત્રણ બાજએ અતુકંમે બીજાની ત્રણ 
ખાજાઓની ખરેબર્‌ હોય તે તે ત્રિકોણ! પણુ એકે 
કની બરે!ભર્‌ છે* 

ટીપઃ-ઉપલી સિહ્તાનો આધાર પણુ ઉલટ પુરાવા ઉપર 
રહેલો છે; અને વળી ૭ મા સિદ્ધાંતની સહાયથી સિદ્ધ થયો 
છે, જે સિદ્ધાંત સમજવો જરા કઠિત છે, માટે એજ પસિદ્ધાંત 
નીચેની રીતે પણુ સિદ્ધ થઇ શકે છે. 


મવ ને ₹ર્‌જ્‌ ઉપર એવી રીતે મૂકો કે વ બિંદુ ર્‌ 


જ 
ઉપર ૫ડે; અતે યજ લીટી રજ ની દિશાએ પડે; અતે તેતું 
અ શિરાળિદુ ₹જ ની પાયાની બીજી બાત્ન્‌ ઉપર્‌ પડે, 


હને જ લીટી દૂજ્‌ ની બરોળર છે, માટે જૂ બિ'દ'જ્‌ 
ઉપરજ પડશે. 


ત્યારે વકજ ત્રિકોખયુ ₹કાવ રથતે પડશે, 
રશ સાંધો. ર્‌ક(-કવ ( રચ, ) 
પણુ ફૂજુ-અઘ ( પ્રતિ.) *. ₹્આ-2૪ (પ્ર. પ. ૧) 





સિદ્ધાંત € મો. પટ 


-.“ુક(ઝવ્રમાર (૧. પ 
તેમજ રવ બરોબર આજ . વ્જકારવગ્વ્એાર. 
"આખો ખૂણે ઇકજ-દમાજ (પ્ર. મ. ૨) 
પણુવ્જ્માજ્-વ્વમવ ( પતિ. ) . ૧૨૬૪૫૧-વગવ- 
પ્ર. (ન 
ને છૂ અતે જ; ખૂણા પહોળા ખૂણા હોય તો જના લીટી 
ત્રિકોણુની બહાર્‌ પડશે, અતે તેઓ કાટખૂ્‌'ગા હોય તો ૪૧% 
અને જક જેડાઇતે ૪ક/ થશે, પણુ સિદ્ધતા તો ઉપર્‌ 
પ્રમાણેજ રહેશે. 
પ્રશ્ન. 

(૧) એક સમાના ચતુષ્કોણુતો કણુ જે ખૂષ્્નાએ સાંધેછે 
તે ખૂણાને દ્િભાગે છે. 

(ર) એક સમબાન્નૂ ચતુષ્કાણુના કણું એકેકને દ્શાગેઝે, 
અને એકેક ઉપર લંખ છે. 

(૩) સમદિબાનન ત્રિકોણુના પાયાતું મધ્ય બીદુ તેના શિરો- 
બિંદુ સાથે એક લીરીથી સાંધ્યું લો તે લીટી શિરા બિદ્તે તથા 
ત્રિકાણુને દ્‌િભાગશે અતે પાયા ઉપર લેબ થર્‌ે. 

સિદ્ધાંત ૯, કૃત્ય. 

પ્રતિસા:--એક આપેલા સીધીલીટી ખણાને દ્રિભા- 

ગવો,, એટ્લે તેના બે સરખા ભામ કરવા, 


સાધન, અ 
ધારે કે થમ આપેલો! ખૂણેાછે; 
તેને દ્વિભાગવે। છે* 
૨ચના. 
અવલીટીમાં એક ૪ બિ'દુ લે; જ્ઞ જ 


૫૦ સ્કંધ પહેલો, 


અતે અજ લીટીમાંથી મટ ભાગ મજ ખરેખર 
કાપે? (૧.૩) 
૪ અને ₹ સાંધો (સવી. ૧) 
અતે ૪૬ લીયો ઉપર્‌ સ બિદુની સામેની તરફે 
એક સમખાના ત્રિકોણ ૪૧૨ દોરો, ( ૧. ૧.) 
અ અને જી સાંધેઇ (સવી. ૧) 
તો યજ લીટી વનજ ખૂણાને દ્રિભાગરો. 


સિદ્ધતા. 


કવ અને દઝજ ત્રિકોણામાં ફઝ લીટી દૂ ની 
બરોબર છે. ( રચ.) 

અને યવ બન્નેમાં સાધારણ છે, 

અને ત્રોજી બાન રહ ત્રીજી બાન્નૂ રજની બરેા- 
બર્‌ છે. (રચના.) 

માહે ₹કજ્‌ ખૂણે। દાજ ખણાની બરેોબર્છે* (૧.૮) 

માટે આપેલા ખૂણા વજ ના અજ લોટીથી ખે 
સર્ખા ભામ થયા, જ? ₹# 


મશ્ન. 
(૧) એજ આકૃતિમાં બતાવો કે અજર લીટી સુદ ખ્‌ણે 
પખુ દ્િભાગે છે. 
(૨) એક આપેલા ખૂષ્નાના ચાર સરખા ભાગ ડરે. 
(3) જે રજૂ તિકોષૃુ અ શિરોબિ'દુવાળી બાન્નએ કહાન 
ડમે હોય તોપણુ સિદ્ધાંત સિહ થઈ શકે છે. 


(૪) પણુ તેમ કરતાં એક અમ્રુક મસગે ખાધ આવેછે 
તે ક્યારે? 


સિદ્ધાંત ૧૫ મે!. ૪ 


( ૩ )એક સમખબાજૂ ચતુષ્કોયુની એક કર્ણ દુભાગીને તે બિ- 
ુમાંથી સામેના બન્ને ખૂણા સધી બે લીટીઓ દરિયે તો તે બે 
લીટી એકજ સીધી લીટીમાં છે. 

સિદ્ધાંત ૨૫, પ્રમેય. 

પ્રતિરાઃ--જે ખે સીધી લીટીએ એક બીજને છેટે 
તો સામસામેના ખણા બરાબર થશે? 

સાધન. 

ધારો કે શવ અતે જ સીધી લીટીઓ એક બીજીને 
₹ બિંદુમાં છેદે છે; 

તો અટક ખૂણૂદ ર્વ ખ- 
શાની બરોબર થશે; ન ક્ત 

અને જટ્ય ખૂણે! અ ખૂ- ઝૂ દ ર 
શાની બરોબર થશે. 

સિદ્ધમા. 

અટ લીટી જ લીટી સાથે પાસપાસેના ખૂણા જર) 
અર્‌ કરે છેઃ માટે તે બે ખૂણા મળીને બે કાટખૂણઃ 
બરોબર છે? (૧% ૧૩) 

અને વળી ૪૬ લીટો અવ લીટીની સાથે ચરર) સર્વ 
ખૂણા કરે છે; માટે તે બેખૂણા મળીને પણુ ખે કાટખૂણા 
અરેોબર છેઃ 

માહે જર્ક) અર્‌ ખૂષાએ અરર, રર્વ ખૂણાઓની 
અરેબર્‌ છે ( પ્ર. પ્ર. ૧. ) 

એ સમખૂૃણાઓમાંથી સાધારણ ખૂણે! અદટ બાદ 
જ 


19૪% સ્કંધ પહેલે!, 


તો બાકી રહેલો ખૂણા જલ બાકી રહેલા ખૂણા જરવ 
ની બરેબર છે* (પ્ર. પ્ર.૩) 

એજ પ્રમાણે થર્‌જ ખૂણૂાદ ગટર ખૂણાની બરોબર 
સિદ્ધ ન શકે? 

માટે જે બે સીધી લીટીઓ ૬૦ ત્ર. (સ- 

ઉપસિદ્ધાંત ૧. આ ઉપરથી સ્પદ્ટ છેકે નને ખે સીધી લીટી- 
એઓ એક બીજાને છેદે, તો છેદવાના બિ'$ આગળ જે "ખૂણાઓ 
થાય તે બધા મળીને ચાર કાટખૃણાની બરોબર છે. 

ઉમ સિ* ૨, તેમજ ગમે એટલી સીધી લીટીએ એકજ 
બિ'દુ આગળ એકેકને છેદે તો તે બિ'દુ આગળ જેટલા ખૂણા- 
એ થાય તે બધા મળીતે ચાર કાટખૃણાતી ખરખર છે. 

બૌપઃ-(૧૦) આ સિક્ધાંતતે સહ્ષેપમાં બતાવિયે, તો એમ 

કહેવાય કે, સામસામેના ખૃણાઓતે ન્યનતાપૂરક ખૂણા સા- 
ધારણુ છે તેથી તે ખણાઓ ખરેખર છે. 

(ર) આ સિદ્ધાંત ખૂણાની વ્યાખ્યાનો માત્ર વધારો છે 
એમ કહી શકાય. ખે સીધી લીટીઓ એક ખીજને 
મળે યારે તેઓની વચ્ચેનો ઝાક તે એક ખણે। થયો, પણુ તે 
ખૂણાના! સિરોનિ'દુતી પાર તે લીટીઓને વધારિયે તાપણું તે 
ખણે। કાંઇ બદલાતો નથી, એવું આ સિદ્ધાંતમાં બતાવ્યું છે. 

પ્રશ્ન. 

(૧૦) આ સિદ્ધાંતના ઉલટ પક્ષની પ્રતિજ્ઞા લખે।, અને તે 
સિદ્ધ કરો. 

(૨ ) ઉપલા ખે ઉપસિદ્ધાંતાની આકૃતી દોરો અને સિદ્ધ કરે. 

(૩૦) અરસપરસ છેદનારી ખે લીટીઓના કોઇ પણુ સા- 
મસામેના ખૃણુ।ઓનતે દુભાગનારી ખે લીટીએ એકજ 
અખ'ડ સીધી લીટીમાં હોવી નેઇએ. 


સિદ્ધાંત ૧૬ મે. ૭પ 


(૪) એક ખૂણાના શિરોબિ'દુમાંથી તે ખૂણાઓની બન્ને 
બાનૂએા ઉપર લ'બ દોરી, તો! તે લખોની વચ્ચેનો ખૂણે! આ- 
પેલા ખૂણાની બરોબર થશે, અથવા તે ખૂણાને ન્યૂનતાપૂરક 
ખૂણે થશે. 

(૫) જે ચતુષ્કોણુની કરણા એકેકને દુભાગે તેની સામ- 
સામેની બાજૂએઓ ખરેખર છે. 

(૬) એક ત્રિકોણુની અ'દર એક બિદ્‌ લઇને તેને ત્રિકે 
શતા ત્રણે ખૂણા સાથે જેડીએ, તો તે બિદુ આગળતા ખૂણા 
બધા મળીતે ચાર કાટખૂણાની બરોબર થશે. 


સિદ્ધાંત ૧૬. પ્રમેય. 


પ્રતિસ્ઞા:-જે કેઈ ત્રિકોણની એક બાનૂને લ'બાવી 
તો બહારનો ખણેા માંહેના સામસામેનતા ખૂણા માં- 
હેલા કોઈ પણ એક ડરતાં મ્હોટો થશે? 
સાષન ડૂ 78 
જઝયજ એક ત્રિકોણ છે;જેતાી 
વજ બાજૂ ૪ બિ'દુ સૂધી લ'બા- 
વી, તો બહારનો ખૂણ્‌પ અજર 


સમાહેના સામસામેના જવર, ત છુ 
યન્નજ દરેક ખૂણા કરતા મ્હોટો ર 
થશેઃ દ! 

૧ચના. 


ઝજ બાજાને દ બિ'દમાં દુભાગે% ( ૧. ૧૦.) 

થટ સાંધો; અને તેતે જ બિ'દુ સૂધી લ'બાવો; અને 
જૂજ લીટી વદ લીટી જેટલી કરે? / ૧. ૩) 

જ્જ બિ'દુઓ સાંધે!* 


નકર સ્કધ પહેલે. 


સિદ્ધતા. 
ની ન જશ ત્રિકોણામાં; અર્‌ લીટી જર ની? 'બરે- 
અને શય લી દૃ ની બરોબર છે, ( રય. ) 

? અતે અરવ ખૂણે! સામેના ખૂણા જફજ ની બરે- 
। અર્‌ છે; ( ૧ ૧પે. 7 
4 માટે અરવ ત્રિકોણ સર્વ પ્રકારે જર તિકોણનીબ- 
રોખર છે. (૧.૪) 

માટે વગર ખૂણા ટજ ખૂણાની બરોબર છે? 

પણ ઇજ ખૂણ્‌િ। રક ખૂણા કરત મડે ટો છે? 

માટે દ્વ ખૂણે! વર ખૂણા કરતાં પણુ મ્હેદટો છે? 

એટલે બહારતેો ખૂણાદ અજ માંહેલા ખૂણા વઝજ 
કરતા સ્હેોટો છેઃ 

એવીજ રીતે; જે વજ ને દુભાગીને ઝક લીટી ન બિદુ 
સુધી વધારીશુ તો! વફ ખૂશ અવજ ખૂણા કરતાં 
મ્હોઠો સિદ્ધ કરીશુ 

પણ વજન ખણુ તો અજ ખણાની બરોબર છે;(૧.૧૫) 

સાટે ગજ ખૂણા પણ અવજ ખૂણા કરતાં સ્હે'ટો છેઃ 

માટે જે કોઇ ત્રિકોણની ૪૦ 4૦ સિ૦ 

પ્રશ્ન. 
(૧) અક ખૂણે અવજ કરતાં મ્હોટો છે તે આપૃતિ 

ક્તેરીને સિદ્ધ કરો. 


(૨) તેમજ અ આગળનો બહારનો ખૂણે થ ખૂણા 
કરતાં મહોરા છે તે સિદ્ધ કરે. 


સિદ્ધાંત ૧૭ મેદ ૭૭ 


(૩૦) એક ત્રિકોણુનો પ્રોક ખૂણા બીન્ન ખૂણાઓ માંહેલા 
હરેકના ન્યુનતતાપૂરક ખૂણા કરતાં ન્ડાનો છે. 

(૪) એકત્રિકોણુમાં એક ખૂણા કાટખૂણે અથવા પહોળેદ 
ખૂણા હોય તો બીજ ખૂશ સાંકડા હોવા જઇએ. 

(૫) એકબહારના નિ'દુમાંથી એકજ સીધી લીટી ઉપર બે- 
લખ દોરી શકાય નહિ. 

(૬) એક સમખાજૂ ત્રિકોણુતી એક ખાજૂર્લબાવી તે। બહા- 
રતો ખૂણે અંદરના પ્રત્યેક ખૂણા કરતાં મ્હોયા હોવો જઇએ, 
તથા તે ખૂણે! પહેળે! ખૂણાજ હોવે જઇએ. 

(૭) એક સમદિખાજૂ ત્રિકોણુના સરખા ખૂણાઓ સાંકડા 
' ખૂણાજ હોવા ન્ેઇએ. 

સિદ્ધાંત ૧૭. પ્રમેય. 

પ્રતિજ્ઞા:-એક ત્રિકોણના કોઇ પણુ બે ખૂણા મળીને 
ખે કાટખૂણા કરતાં ઓછા છે. 

સાધન 

અવજ એક ત્રિકોણ છે; તે!” 
તેના કોઈ પણુ બે ખણા, જે- 
વા કેત્રવ્રરુ, અજ બન્ને મળીને 
બે કાટખૂણા કરતાં આછા છે. સુ 


જચના, 
થજ બાજૂને ૪ બિ'દુ સૂધી લ'બાવો? 
સિદ્ધતા. 
'અજર ખણે અયજ ત્રિકોણનો બહારનો ખૂણે છે, 


સાઠે તે માંહેલા સામેના ખૂણા અયજ ડરતાં મહે ટે છે. 
( ૧. ૧૫ )ે 
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9૮ સ્ક'ધ પહેલે, 


એ દરેક ખૂણામાં અવય ખૂણેદ ઉમેરે; 

ત્યારે અજર; અવય ખાણાએઓગવવ, અવ ખૂણાએ। 

કરતાં મ્હોઢા છે. (પ.પ્ર.૪) 
પણ પાસંપાસેના અજર, અક ખૂણાઓ ખે કાટખૂ- 
' યાની બરોબર છે; ( ૧૦ ૧૩) 

માટે સવજ ગક્ય ખણાએ મળીને બે કાટખૂણાઓ, 
કરતા ઓછા છે. 

એજ પ્રમાણે સિદ્ધ થઇ શકરો કે હરકોઇ ખે ખણાએ 
મળીને બે કાટખણા કરતાં ઓછા છે, 

માટે જો એક ત્રિકોણુના કોઇપણુ ૬૦ %્ર. સિ. . 

યૌપઃ--( ૧ ) આસિદ્ધાંત ૧૬ માતે! માત્ર ઉપસિહ્ધાંતજ છે. 

( ૨ ) સિદ્ધાંત ૧૬-૧૭ બન્ને ૩૨ મા સિદ્ધાંતમાં સમાઇ જય 
છે, તે તે સિદ્ધાંતની પ્રતિજ્ઞા વાંચવાથી જણાશે. 

( ૩ ) આ સિદ્ધાંત ઉપરથી જણાય છે કે કોઇ પણુત્રિકોણુમાં 
ઓછામાં ઓછા બે સાંકયખૂણા તો હોવાજ નનેઇએ. 

( ૪ ) આ સિદ્ધાંત ૧૨ પ્રયક્ષ પમાણુનો ઉલટ પક્ષ છે. 

પ્રશ્નો. 

( ૧ ) આ સિહતની અને બારમા પ્રક્ષ પ્રમાણુતી પ્રતિ- 
સાએ! એવી રીતે લખો કે તે ઉપરથી એક ખીનનાઉલટપક્ષ 
છે તે દેખાઈ આવે. 

( ૨ ) ત્રિકોણુના એકસિરોબિ'દુને સામેની બાજૂતા કોઇપણુ 
બિ'દુ સાથે સાંધીને આ સિદ્ધાંત સિદ કરા 

( ૩ ) જે એક ત્રિકોણુની કોઈપણુ ખે બાજૂએ લ'બાવી તે! 
બહારના ખે ખણાએ ખે કાટખણા કરતાં વધારે થશે. 

( ૪ ) એક ત્રિકોણુના એક સિરોનિ'દુમાંશ્રી એક લખ પાયા 
ઉપર દોરી,'તો તે લ'બ ત્રિકોણુની અ'દર કયારે પડશે અને 
અહાર કયારે પડશે ? 


સિદ્ધાંત ૧૮ મે. દ ૨૭ 


સિદ્ધાંત ૧૮. પ્રમેષ, 
પ્રતિજ્ઞાઃ--કોઈપણુ ત્રિકોણમાં જે એક બાજા બીજી 
કરતા મ્હોટી હોય તા મ્હોટી ખાજૂની સામેનો ખૂશુપ 
ન્હાની બાજૂની સામેના ખુણા કરતા મ્હોટો થરો 


સાધન. ગમ ક 
ધારો કે અવય એ ત્રિકોણ જ 
છે, જેની અજ બાજા અશ કર- ક 
તા સ્હોટી છે. તૉ જ 


તો. અજ ખણી ગય 
ખૂણા ડરતાં મ્હોઢો થશે? 


જયના. 
મ્હોટ અજડમાંથી ન્હાની અત જેટલે એક ભાગ 
અજ કાપો; ી (૧.૩) 
ઘર સાંધેો* 
સિદ્ધતા. 


અવર ત્રિકોણમાં અવે ખાજા, બરની બરોબર છે; માટે 
જવર ખૂણૂદ અરથ ખૂણાની બરોબર છે. ( ૧. ૫) 
પણુ વરજ ત્રિકોણનો બહારનો ખણ અરવ માંહેલા 
ખૂણા છવ એટલે અવ ડરતા મ્હોટો છેઃ 
સાટે સવર ખૂણા પણ અજ ખણ કરતાં મ્હોઢો છે; 
ત્યારે અથજ ખૂણા તો અજય ખૂણા કરતાં ઘણુ! સ્હો- 
“રરા હોવો જેઇએ.ઃ રી 
માટે કોઈ પણ ત્રિકોણમાં જે એક ખાજા ઇ૦%્4૦તતિ૦ 
પ્રશ્ન. 
(૧) નહાતી બાજૂ સ્વ વધારીને જ્જ જેટલી બનાવીને આ 


પસેહાંત સિદ્ધ કરે. 


૮૨7 સ્કધ પહેલે. 


(ર આ સિહ્ાંતતી મદદથી છઠ્ઠો સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરો. 

(3) એક ચતુષ્કોણુ!કૃતિમાં ચારેમાં મ્હોટી અને ચારેમાં ન્ઠા- 
ની બાજૂએ એક બાજની સારે હોય, તો એવું બતાવે 
કે તે ન્ડાતી બાજૂ ઉપરતો પ્રખેક ખૂગ્ા તેતા સામેતા ખૂણા 
. કરતાં મ્હોરા છે. 

સિદ્ધાંત ૧૯. પ્રમેય. 

પ્રતિજ્ઞાઃ--જે કોઇત્રિકોણમાં એક ખૂણે બીજા કર- 
તા સ્હેઢો હેય તો મ્ડોટા ખૂણાની સામેતી ખાનૂ 
ન્હાના ખૂણાની સામેની બાજૂ ડરતાં મ્હાટી થશે. 

સાધન. 
ધારો કે અવજ ત્રિકોણમાં 


અવજ ખૂણા અવય ખૂણા ક૭- જ " 
તાં ખડેઠેદ છે* ર 
તો અજ બાનૂ અવ બાજા / 
કરતાં મ્હોટી થરો? ક 
સિદ્ધતા. 
કેમકે જો અજ બાજૂ અવ ડરતાં સ્હોટી ત હોય, 
તે! અરુ બાજા અથ ની બરોબર હોય અથવા અવ ડરતદે 
ન્હાની હોય? 
પણ અજ બ જા અવની બરોબર તો હાઇ ન શકે; 
કારણ કે તેમ હેય તો અરજ અને અજય ખણા બરે 
ખર થાયક (૧.૫) 
પણ્‌ તે ખૂણાએ કાંઈ બરોબર્‌ નથી. ( પ્રતિ.) 
વશી સજી બાજા જવ ડરતાં ન્હાનીપણ હોઇ ન શકે; 
કારણ કે તેમ હોય તો અવજ ખુષ્ા અજવ કરતાં 
ન્હાના થાય. (૧. ૧૮) 


7 


1 


જૂ 


સિદ્ધાંત ૨૦ મે. ૮% 


પષૃ તેમ તો નથી, * (તિ.) 
માટે અજ લીટી અવની ખરેબર પણુ નથી અતે 
તેથો ન્હાનો પણુ નથી; 

એટલે અ૪ બાજા અર ડરતાં મડોટી છે 

માટે જે કેદઇ ત્રિકોણમાં અક ખૂણા ઇ૦ ૧ ૧સે, 

ટઢીપઃ--૧૮મા તથા ૧૯મા સિહ્ાંતમાં પેહેલો કયો! અને બી- 
જે કમો એ સ્મરણુમાં રાખવું મુસ્ઠિલ લાગે છે માટે યાદ 
ચખતવું કે ૧૮ મો પ મા પ્રમાણે છે અને ૧૯ મે! છઠા પ્રમાણે છે. 

પ્રશ* 

( ૧) એક કાટખણુ ત્રિકોણુમાં કઇ ખાજૂ સર્વથી મ્હોટી ? 

(૨ ) એક રવજ્સમદિ બાજૂ ત્રિકોણુતો થજ પાયો જુ 
બિ'દ સધી લબાવીને ર૪ લી દોરી; તોતે લીદી ત્રિકોણની 
સરખી બાજૂખએઓ કરતાં મ્હોટી થશે. - 

( ૩ ) કોઈપણુ ત્રિકોણુની બે ખાશ્તૂએ અસમાન હોય તો તે 
ખાજળૂએો વચ્ચેતા તિરોનિ'દુથી સામી બાજના કેણુ પણુ બિ'દુ 
સધી દોરેલી લીટી તે ખેમાંની ,મ્હેટી બાજૂ કરતાં ન્હાની 
રોવી જ્ેઇઇએ. 

(૪ ) એક આપેલી લીટી ઉપર એક બહારના બિ'દુથી જે 
લીટીઓ દો:્યે તેમાં જે લીટી આપેલીલીટી ઉપર લ'બ હોય 
તે સોથી નહાતી; અને તે લબતી એકજ તરકૂની બીજી 
લીટીએ લઇએ તો જે લીટી લખની વધારે પાસે તે લીટી 
વધારે દૂરની લીટી કરતાં નહાતી; અને આપેલા બિદ્‌માંથી 
બબ્બેજ લીટી લબની દરેક બાજૂએ સરખી દોરી શકાય. 


તિદ્ધાંત ૨૦. પ્રમેય. 


. ગ્રતિસ્ા:-એક ત્રિકોણની કે કોઇ પણુ બે ખાજૂઓ 
મળીને ત્રીજી' કરતાં સ્હોટો છે. 


૮ર હ સ્ક'ધ પહેલેદ- 


સાધન 
ધારે કે સવજ આપેલો ત્રિકોણૃછે; તે! તેની કોઇપણ 
ખે ખાજા મળીને ત્રિજી કરતાં છુ 
મ્હોયે થરી; ન 
એટલે વઝ; અજ મળીને 
જવ ડરતાં સ્ડોટી, જ ન 


અજય મળીતે અવ કરતાં સ્હોટી, 
અને જવ; થમ મળીને અજ ડરતા મ્હોય# 


૨ચના. 
થળ લીટી લ'બાવીને; બહારનો અજ ભાગ અત્ર? 
બરોબર કરે ( ૧. ૩). 
અને જ સાંધે. 
સિદ્ધતા. 
અરકત્રિકોણમાં અરખાજા અજનો અરોબર્‌ છે,(ચ.) 
માટે સજજ ખૂણા અરજ ખૂણાની બરોબર છે.(૧.૫) 
પગવજરખૂણૂ કજ ખણા કરતાં મહે ટો છે.(પ.પ.ઇ) 
માટે વજ ખૂણા અરજ એટલે વરજ ખૂણા કરતા 
પણુ સ્હોટો છે. 
વળી ૧૧૪ ત્રિકોણ મા, 
થજ ખૂણા વર ખણા ડરતાં મ્હોટો હોય; 
તે। ૧૪ખાજા ચળ ડરતાં સડોટી થવી જેઇએ. (૧.૧૪) 
માટે;વફ લીટી એટલે વઝ અને અઇ મળીને વય 
ડરતા મ્હોય; 
પણુ અર લીટી તે! અજની ખરેખર છે ( રચ. ) 
માટે વગ અને અજ મળીને વજ ડરતાં મ્હોટી છે. 


સિદ્ધાંત ૨૧ મે. ૪૩ 


એજ પ્રમાણે અજ) વય મળીને અવ કરતાં સ્હોટી; 
અને વવ) વગ મળીને સજ કરતાં મ્ડોટી છે એમ સિદ્ધ 
કરી શકાય. 

માટેએક ત્રિકોણની કોઇ પણ્‌ ખે બાજાએ। ૬૦% સિ 

પ્રશ્ન. 

() આ સિદ્ધાંત સ ખણે દુભાગવાથી સિદ્ધ કરે. 

(૨) તેમજ ક ખૂણામાંથી પાયા ઉપર લખ દોરવાથી 
સિદ્ધ કરો. ટ 

(૩) કોઇ પણુ બે ખાનનૂતી બાદબાકી ત્રિ બાજૂ કરતાં 
ન્હાની છે 

(૪ ખેબિ'દુઓવચ્ચે ડુંકામાં ડુંકો અન્તર એક સિધી લીટીછે. 

(૫) જે એક ચતુષ્કોણાકૃતિની સામસામેની બાજૂએઓ 
લ'ભાવતાં મળી જય તો આખા ત્રિકોણુની પરિમિતિ તે ચતુષ્કે- 
ણુની પરિમિતિ કરતાં વધારે હોવી ન્નેઇએ. 

(5) એક ત્રિકોણુમાં કોઈ પણુ બિ'દુ લષ્નને તેને ત્રણુ ખ- 
છાએ સાથે સાંધ્યું હોય તે સાંધર્નારી લીટીએ મળીને ત્રિકો- 
ણુની પરિમિતિતા અડધ ડરતાં વધારે થરો. 

(૭) એક ચતુષ્કોણારૃતિની પરિમિતિ તેની ખે કણના 
સર્વીળા કરતાં વધારે છે. 

(૦ ખહુકોણાકૃતિમાં એક બિદુ લઇને બધા ખૂણાઓ 
સાધે સાંધ્યું હોય તો સાંધનારી લીટીઓ મળીને તે આસમતિની 
પરિમિતિના અડધ કરતાં વધારે થશે. 

(€) ત્રિકોણુની એક બાતે ૬ુભાગનારા બિ'દુથી સામા 
ખૂણા સધી દોરેલી લીટીની બમણાઈ કરતાં તે ત્રિકોણુનો બે 
ખઆભજૂતો સરવાળા વધારે છે 

સિદ્ધાંત ૨૧ પ્રમેય. 
પ્રતિજ્ઞાઃ-જે એક ત્રિકોણની એક બાજૂના છેડાએ- 


૮૪ સ્કષ પહેલે. 


માંથી તે ત્રિકોણની અ'દરના એક બિ'દુ સૂધી બે લી- 
યોએ! રારિયે;તો। તે લીટીઓ ત્રિકોણની બીજી બે બાનૂ- 
એ કર્‌ા આછી થશે; પણ તેઓની વચ્ચેને! ખૂષણેદ 
તે બાજાઓની વચ્ચેના ખૂણા કરતાં મ્હાટો થશે? 
સાધન. 
ઝવ એક ત્રિકોણ છે? જુ 


તેની વજ બાજાના વ અને જ ર્‌ 
છેડાઓમાંથી તે ત્રિકોગ્રની 

અ'દરના ૪ બિદુ સૂધી ૬જ 

અને જર લીટીઓ રારે? હ છ 


[ ( 
તોઃ (૧)૧૪ અતે જ૪ મળીને વસ અને સજ કર- 
તા ઓછી થશે; 


(૨) વજજ ખૂણો વજ ખૂણા કરતા મ્હાટો થશે? 


રચના. 
થજ૪ ને લ'બાવીને અજ લીટીને ૬ બિ'દુમાં છેદવાદો- 


સિદ્ધતા. 

(1) ઘન્નર ત્રિકોણમાં વંચ અતે અદૃ મળીને વર 
ફરતાં મ્હોટી છે. (૧. ર૦) 
એ પ્રત્યેકમાં રજ ઉમેરે? 
ત્યારે થક; અને અજ લીટી વર્‌ અતે ૬જી કરતા 

મ્હા1 થઇ. (પ્ર. ૫. ૪) 
વળો રરજ ત્રિકોણમાં ર૬ અને ર્જ બાજી ઓ જજ 
કરતાં મ્હાટ! છે. ( ૧. ૨૦ ) 
એ પ્રત્યેકમાં વર ઉમેરે; ર 
ત્યારે ૧૪ અને દ્‌જ લીટીઓ વર અને ફુ કરતા 
સ્હાથી છે? ( પ. પ્ર. ૪. ) 


સિદ્ધાંત ૨૨ મે. ૮૫ 


પણુ ઉપર બતાવ્યુ કે વબ અને મજ લીટીએ વેર 
અને ર્‌ંજ ડરતાં મ્હોટી છે. 

માટે વં અતે ઝજ ખાજાએ! વર્થ અને ₹% કરતાં 
તો વધારે મ્હેર થઇ. 

(૨) વળી; ૬% ત્રિકોણનો ખૃહારતો ખૂણુદ વડજ 
માંહેલા સાસેના ઈરૂજ ડરતાં સ્હોટેો છેઃ (૧. ૧૬.) 

અને વંચર્ડ્‌ ત્રિકોણના બહારનો ખૂણા ૬% સા- 
હેલા સામેના ખૂખ વગર્‌ ગેટ્લે વજ ડરતાં સ્હોહો 
છે (૧. ૧૬) 

માટે વંડજ ખૂણૂ। વંઞૅજ ડરતા વધારે સ્હોટો થયો? 
માટે જો એક ત્રિકોણની એક બાજાના ૬૦ 4. 1લૅઃ 
પ્રશ્* 
, 6) આ સિદ્ધાંતનો ખીજ્ને ભાગ અર્ક લીટી સાંધીને પાયા 
સુપી વધારીને સિદ્ધ કરે।. 

(ર) એક ત્રિકોણમાં એક બિંદુ લઇને તેને પત્યેક ખૂણા 
સાથે જેડવાથી જે ત્રણુ લીટીએ; થશે તેએ બધી મળીને 
તિકોણની ત્રણુ બાજૂ કરતાં ઓછી થરો. 

(૩) આપેલુ' બિંદ્‌ ત્રિકાણુતી એક બાજૂમાંજ લઇને 
આ સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરે. 

સિદ્ધાંત ૨૨. કૃત્ય. 

પ્રતિજ્ાઃ-એક એવે ત્રિકોણ કરવો કે તેની બજા- 
એ અવુકેસે આપેલી ત્રણ લીટોીઓની ખરેોબર થાય; 
જે આપેલી લીટોએ। માંહેલી કોઇપણ કે મળીને 
ત્રીજી ડરતાં સ્હોટી છે. 


સાધન. 
ધારો કે સ, ૧, 3, આપેલી ત્રણ લીટીએ। છે; 
દ. 


૮૬ સ્કંધ પહેલે. 


જેમાંની કોઈપણ ખે મળીને ત્રીજી કરતાં સ્હોઢી છે? 
એટલે અ અને ૧ મળીને જી કરતા સ્હોટી, 
અ અતે જૈ મળીને વ કરતા સ્હોટી; 





અનને વં ને જ મળીને ગ કરતાં મ્હોટી; 

તો એક એવો ત્રિકોણ ”“નાવવાને। છે ક જેની ત્રણે 
બાજૂઓ અનુક્રમે એ, વ અતે જ ની બરોબર હોય. 

૧ચના. 

એક ૬ર સીધી લીટી દેરા; એવી કે ઈ બિ'દુ આગ- 
ળ સમયાદ એટલે હદ થયલી હોય અને રં બિ'દુ તર્ક 
લખાવી શકાય* 

પછી 5% ભાગ એ લાંટો બરોબર; 

પરમ ભાગ ્વે લીટી બરોબર; 

અને મદ્‌ ભાગ જૈ લીટી બરોબર કાપો ( ૧. ૩. ) 

જ બિ'દુને મધ્યબિ'દુ લદને અને ૧5 જેટલ 1ત્રજ્યા 


લઘતે એક વ્વુલ રઝજે રારે. સવી. ૩) . 
મ સધ્યબિ'દુ અને મદે ત્રિજ્યા લઇને એક વતુલે . 
ઝણજે દારો, સવી. ૩)... 


૬. 
એ ખે વર્તુલો જે; અને છ બિ'દુઓમાં છેદે છે. ક 





સિદ્ધાંત ૨૨ મે. ૮૭ 


જજે અને રાજે સાંધે. (સવી. ૧) 

તો જેજ્ર માગેલો ત્રિકોણ થરો. 

સિદ્ધતા* 

રકજે વઉલનુ' જ મધ્યબિ'દુ છે; 

સાટે જજે લીટી જટ ની બરોબર છે; (વ્યાખ્યા ૧૫) 

પણુ જૂર લીટી તે ઝ લીટીની ખરેખર છેઃ 

સાઠે જજે લીઠીપણૃ અ લીટીની બરેોખઅર છે. (પ્.પ.૧.) 

વળી; ઇજજે વઉલનુ' ન મધ્યબિદુ છે, 

માટે રજ લીટી રઇ ની બરોબર છેડ ( વ્યા. ૧૫ ) 

પણુ સઇ લીશ જ લીટીની બરેબર છે; 

માટે સજે લીટી પણ જ લીટીની બરેબરછે. (પ.પ.૧) 

અને જ લીટી વ લીટીની બરોબર છે; (રચના.) 

સપ્ટે જેજર' એવે ત્રિકોણ થયો કે તેની ત્રણ આ- 

, જખમો જેષ જર અને સવે અનુકેસે આપેલી લી- 

ટીઓ અ; ૧, જ ની બરાબર છેઃ જીજી 

ખૈપઃ--સહજ વિચાર કરતાં અને બરોબર આકૃતિ કહાડતાં : 
જણુરો કૈ ને શરત પ્રતિનામાં આપી છે તે આપી ન હોત 
તો જે બે વર્વુલે દોરાયા તે અવસ્ય એકેકને છેદત નહિ; 
કદાચ એક વતુલ બીન્નની અદર પડત, અથવા બિલકુલ 
અહાર પડત. પણુ આપેલી શરત પ્રમાણે તો છેદવા જ્નેઇએએજ, 
અતે ન છેદે એ અસ ભવિત છે, તે ઉપર કહેલી ખે આયૃતિઓ 
. જૂદી જૂદી દોર્વાથી સહજ સાબિત થઈ શકશે. 


પ્રશ્ષ. 


“ દ ૧ ) આપેલા પાયા ઉપર એક એવે ત્રિકોણુ દોરે કે 
: તેની મે ખાજૂઓ આપેલી એ લીટીએઓની બરોબર હેય. 


૮૮ સ્કંધ પહેલે. 


(ર) પ્રતિસ્ઞામાં જે શરતો આપી છે તેતું કારણુ શું? 

(૩)? બન્ને વહુલેો પરસ્પર છેદવા જનેઇએજ એવું સિદ્ધ કરે. 

(ઉ સિદ્ધાંતમાં જે અનુકમે ખાજૂએ આપેલી લીટીની 
ખરેખર છે, તેથી જૂરે અનુકમે બરોબર થાય એવે ત્રિકેણુ 
દોરે. 

(પ) આપેલી ત્રણુ લીટીઓ માંહેલી વૈ? લીટી, મેં અને 
થં ના સરવાળા ખરેખર હોય તો આપૃતિ કેવી થશે? તેમ હોય 
તો ત્રિકાણુ થાય કે નહિ. 

(૬) આ સિદ્ધાંત અને પહેલા સિદ્ધાંત વચ્ચે કેટલે સ'બ'ધછે. 

સિદ્ધાંત ૨૩. કૃત્ય. 


પ્રતિજ્ઞાઃ--એક આપેલી સીધી લીટીમાંના એક 
આપેલાબિ'દપાસેથી એક એવો ખૂણા કરવો! કે તે એક 
આપેલા ખૂણાની ખરોબર થાય. 

સાધન. 

ધારો કે .અવ આપેલી સીધી લીટી છે; અને બૅતેમાં 
આપેલુ* ખિ'દુ છે; અને જુ 
૨૧૨ આપેલો ખરણેા છે. . 
તો અ બિ'દુમાંથી એક 
એવી લીટી રારવી છે કે દુ જૂ જ 
તે લીટો આપેલી અવ 7 રા 
લીટીની સાથે ૬ર ખૂણા જેટ્લો એક ખૂણે કરે, 


જ્ચના. 
જા, જર લીટીઓમાં કોઇ પગ € અને ર્‌ં એવાં બે 


ઝર 








સિદ્ધાંધ ૨૩ મે. ૮૬ 


બિ'દુએ લે; અને ર્ઈર્ટ્‌ લીટી રારો, 
અવ લોટીમાંથી અ% ભાગ જડ જેટલે કાપે।.(૧.૩) 
અને મર લીટી ઉપર એક ગૅષમ ત્રિકોણ એવો 
રારો કે તેની મમ, મ% ખાજાએ અનુક્રમે જર્‌,₹5 ની 


અરેોબર થાય; (૧. ૨૨) 
ત્યારે પળ ખૂણા ઇજ ખૂણાની બરોબર થરો. 
તિદ્ધતા. 
જમ, ૬૧ ત્રિકોણોમાં; 
%ઝ ખાનૂ ઇજ ની બરોબર છે; ( રચ. » 
એમ ખાના ૧ર ની બરોબર છે; ( રચ. » 
અને "મ પાયો ર્ઈરર્‌ ની બરોબર છે; ( રચ.) 


માટે; ષઝમ ત્રિકોણુ દજર્‌ં ની બરોબર છે. (૧.૮) 
, માટે; પમ ખણેો પણુ ્લજર ખૂણાનીબરેોબર છે; 
એટલે અમ લોટીના અ બિ'દુમાંથી મમ લીટી એવી 
રારી કે તે આપેલી મવ લીટીની સાથે આપેલા ખૂણા 
જેટલે ખૂણે કરે છે, જ જ. જે. 
પ્રસ્નો. 
(૧) એવું ખતાવો કે ૧૧ મે સિદ્ધાંત આ સિદ્ધાંતનો એક 
પકાર છે. 
(૨) રચનામાં ર૨ મા સિદ્ધાંતની મદદથી જે ત્રિકોણુ દોર્યા 
છે તેની આખી આયૃતિ આપે. 
(૩) ખે આપેલા ખૂણાના સરવાળા જેટલો એક ખૂણે કરે. 
(૪) બે આપેલા ખૂણાની ખાદબાકી જેટલે એક ખણે કરે. 
સિદ્ધાંત ૨૪ પ્રમેય, 


પ્રતિજ્ઞાઃ--જે બે ત્રિકોણામાં એકની બે બઆાજૂએ 


૯૦ સ્ક'ધ પહેલે. 
અનુક્મે બીજાની બે બાજાઓનો બરોબર હોય, પણુ તે 
સરખી ખાજાએની વગ્ચેનો એકને ખણેોા ખીજનના 
ખણા કરતાં મ્હોટો હેય, તાજે ત્રિકોણમાં મ્હોટો ખૂણુા 
છતે ત્રિકોણને। પાચો(એટલે તે મ્હોટા ખૂણા-પી સામેની 
બાજૂ) બીજા ત્રિકોણના પાયા કરતાં મ્હોટો થશે. 


સાધન. 

ગયજ,રર૧ ખે ત્રિકોણ છે; જેમાંની ૧, મૅજાબા- & 
જાએ અવુક્મે ઝૂ જુ જ 
ફડ, ૬% ખાજ્ટા- 
ઓની બરેોખર છે; 
પમ ૧ંઞજ ખાશે 
રડ ખૂણા કરતાં | 
મ્હેઃટો છેઃ ત્યારે દો જ ત્ર 


વજ પાચેઃ રપ કરતાં મ્ડોટો થશે? 
5 અને ૬૫ લૌટીઓમાં) ૬૬ લીટી 5% કરતા 
સ્હેય નથી એમ ધારે।, ( ગે વિશે ટીપ જુઓ ) 
રચના, 
5 લોકમાં 5 બિ'દુ આગળ ૨૧ જે દિશાએ પડે 
છે તે તરફ્‌ રૂડમ ખૃણા વગજ ખૂણા બરોખર્‌ કરે(૧.૨૩) . 
5મ ભાગ 5૧ અથવા વ બરોબર કરે? (૧. ૩) ી 
ફમ, 1% સાંધે. 
સિદ્ધતા. 
વજ અને ર્‌્ડમે ત્રિકોણમાં; ી 
વર્ગે લીટી રડ ની ખરે!બર છે; ( પ્રતિ. ) / 
ઝને અર લીટી *મ ની બરોબર છે, ( રચ.) ન. 


અને અતખૂણૂદ ૧ઝજ અન્તખૂણા રઈમતી બરેો- 
અર્‌ છે, ( રય. ) 





સિદ્ધાંત ૨૪ મે।. ૧ 


માટે; મઉ ત્રિકોણ સર્વ પ્રકારે ર્ડમ ત્રિકોયૂની 
અરોખર જે. (૧. ૪) 

અતે; તેથી વજ પાચો ર્દ્મે પાયાની બરોબર છે* 
વળી પમ ત્રિકોષુમાં, 

૪મ લાંટી ₹જ ની ખરેોખબર છે* 

સાટે ૬૧૩ ખૂણુપ ₹મ% ખણાન્મી બરોબર છે*(૧.૫) 

પણ €મ% ખણૂ તેદ મજે પ્રણા કરતાં મ્હોટો છે. 

માટે ૬૧ ખણા પણુ રમજખણા કરતા સ્હોપેો છે; 

ત્યારે રષ ખણેા તે રમય ' ખૂણા કરતાં ધણો 

સ્હોઠો થયે કે 

માટે ર્‌૫બાજારર૫ બાજૂકરતાં મ્હોટો થઇ (૧. ૧૪0 

પણુ રૂમ તો. વેરે ની બરોબર સાબિત કીધી છે; 

સાટે વેજી પાયો ફે પાયા ડરતાં મ્હેટે છે. 

માટે જે બે ત્રિકોણમાં એકની બે;બજાએ। ઇઝ. (ત. 

“પઃ--(3) ઉપલો સિદ્ધતામાં એવી શરત કીધી છે કે ફટ 
લીટી 8% ડરતાં મ્હાટી નથી; એ શરત અગત્યની છે, અને 
જો એ શરત પહેલાંથી કીધી ન હોય તો રચનામાં ત્રણુ જૂદી 
જૂદી આયૃતિએ થઇ શકે; કારણ કે જ બિ'દ ર્મે લીટી ઉપ- 
રજ પડે, અશ્રવા તે લીટીતી ઉપરની બાજૂએ પડે, અથવા 
' તેની નીચેતી બાજૂએ પડે. આ આફુતેમાં જ બિ'દ રમ, 

લીટીની નોચેજ પડેછે તેતું' કારણુ ઉપલો શર્ત છે. ત્યારે હવે 
એ સિદ્ધ કરવાનુ રહ્યુ કે જે રર લીટી ઉં" કરતાં મ્હાટીન 
રોય તો ખં બિ'દુ ફેમ લીટીની નીચેજ પડશે. 

કારણુ કે ધારો કે ફમ, ૬૧ લીઢીએ શં બિ'દમાં છેદેછે; 

હવે ્ઈર્ર્‌ં લીટી ઉ" કરતાં મ્હોટી નથી, 

મારે ર્રૂ લીટી ઉમ કરતાં પણુ મ્હોટી નથી; 

માટે સમ્‌ ખણે રદે્ર્મી ખૂણા કરતાં પણુ મ્હેટોનથી.(૧.૧૮) 


ઇર સ્કંધ પણેલે।. 


પણુ, બહારતો ખૂણો લમ માંહેલા ખૂશ ઉરે કરતાં 
મ્હારો છે; (૧* ૧૬) 

માટે ડસ ખૂણો ૬મી ખણા કરતાં મ્હોરો છે. 

માટે $મ લીટી ક્ષ કરતાં મ્હોટી છે. 

માટે જીર્ડ લીટી પણુ ડક્ષ કરતાં મ્હોટી છે. 

એટલે જ નિ'૬ રમે લીટીની નીચે પડવુ* જઇએ. 

યપઃ--(૨)ને ર? લીટી ૬% કરતાં મ્હોટી હોય તો એમ 
નહિ ધારવુ' કે આ સિદ્ધાંત થઇ શકે નહિ; કારણુ કે જે તેમ 
હોય તો માત્ર આકૃતિરચનામાં ફેર થશે. તે એ કે ટ બિ'દ 
આગળ વઞૅજે ખૂણાની બરોબર જે ખણો કરીશુ તે જે દિ- 
શાએ ઉ" લીટી પડેછે તે દિશાએ ન કરતાં જે દિશાએ 
ઉર પડેછે તેદિશાએ .ર્5% લીટી ઉપર કરીશુ, 


પ્રશ્ને, 


(૧) જે જ ખિ રમે લીટીની નીચે પડે તે! બતાવે। કે ટડ 
લીટાં રૂ 'લીરી કરતાં મ્હેરી હોય નહિ. 

(ર) “ઉર્‌ લીટી ૧ કરતાં મ્હોટી નથી” એ રમબ્દોનેો 
અથે સે? 

(૩) જે ઉપલી શરત ન લખી હોય તે! જે ત્રણુ પકાર થાય 
તે જૂદા જૂદા સિદ્ધ કરે. 

(૪) સ્થાનોપરીની રીતે ઉપલો સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરા. 


સિદ્ધાંત રષ. પ્રમેય 


પ્રતિસ્ઞાઃ--જે બે ત્રિકોશામાં એકની બે ખાજાએ 
અનુકમે બીજાની ખે ખાજાઓઆનો બરોબર હોય, પણુ 
એકનો પાચ બીજાના પાયા કરતા મ્હોટો હોય, તો 
મ્હોઢા પાયાવાળા ત્રિકોણની સરખી બાજાઓ વચ્ચેનો 


ય”: 


તિહ્ધાંત રપ મો, ૩ 
અન્તર્ખુણેધ બીજા ત્રિકોણના અન્તર્ખૂણા ડરતા મ્હોટો 
શરો. 


સાધન. 
ગવરઅનેર્ટ% બે એવા 
ત્રિકોણ! છે કેએકની મવ ઝે 
અતે અજ બાજૂખા અનુ- કે 
કેમે બીજાતી ઉર્‌અનેદષ 
બાજૂખાની બરોબર છે; કિ. 
પણુ વજ પાચોા રંજ પાયા ' 
કર્તા મડોાટેદ છે; 
તો. વબૅજી ખૂણૂ ર૩ ખૂણા ડરતાં મ્હોટા થશે. 
મિદ્ધતા. 


કેમકે; જે ૧મ% ખૂણા ફડક ખૂણા કરતાં મ્હોઢો 
ન હોય તે। તે ₹5% ની બરે(બર હોવો જોઇએ અથવા 
તેથી ન્હાનેો  હાવે! જેદએ. 
પગ ૧3૪ ખૂણુ રઈ" ની બશેેબર તે! નથીજ; 
કાશર્ણુ કે; તેમ હેપ્ય તો! વજી પાચો રજની બરોબર 
થાય. ( ૧.૪.) 
પણુ તેમ નથી. ( પ્રતિ. ) 
જ વગઞજ ખૂણુ ફડ ખૂણા કરતાં ન્હાના પણ 
નથી; 
કેમકે તેમ હાય તે! વજ પાચો ૬પ કરતા ન્હાતા 
ચાય* ૬ ૧, ર૪.) 
પણુ તેમ નથો. ( પ્રતિ.) 
માટે ૧% ખૂણુ। ર્ડજની બરોબર નથી. અને 
તેથી ન્હાના પણ નથી. 





છ૪ સ્ક'ધ પહેલે, 


એટલે; બંગજ ખૂણુ ર્‌ડજ ખૂણા કરતાં મ્હાટો છે, ' 
માટે જે બે ત્રિકોણામાં એકની બે બાજએ ઈન પ્ર. 1ણે. . 
ટીપઃ-આ સિદ્ધાંત ર૪ માતો વ્યત્યાસ છે; અતે એની 
સિદ્દતા પણુ ઉલટીજ છે; જેવો સઅ'ધ સિ. પ અતે ૧ ને છે, 
તેવા સિ. ૨૪ અને રપ ને છે. ૧ ઠા સિદ્ધાંતની સમજણુ જૂઓ. 
ઢીપઃ-જે પ્રમાણે અરાઢમાં અને ઓગણીસમા સિદ્ધાંતો 
પાંચમાં અને છઠ્ાને મળતા છે, તેજ પ્રમાણે ચોવીસમા 
તથા પચીસમા, ચોથા અને આઠમાને મળતા છે. એકજ 
પ્રતિત્તામાં ચોશ્રા અને ચોવીસમાં સિદ્ધાંતો નીચે પમાણે લખાય. 
જે ખે ત્રિકોણામાં એકની ખે ખાજૂઞોા બીજાની ખે ખાજૂ- 
એની અનુકમે બરોબર હોય, તો જે પમાણે એક ત્રિકોણુની 
બારીની ખાજૂતી સામેનો ખૂણે, ખીન્ન ત્રિકોણુની બાકીની 
બાજૂતી સામેના ખૂણા કરતાં મ્હોટો, ન્હાના અથવા તેની 
અરેબર હોય, તે પ્રમાણે એકની બાકીની બાજૂ, ખીન્નની 
બાકીની બાનૂ કરતાં મ્હોટી, ન્હાની અશ્રવા તેની અઝેબર થશે. 
મશ્ર 
અ૧૧ ત્રિકાણુનું મ શિરોનિ'દુ, ૧૧૨ પાયાના કં મધ્યબ'દુ 
સાથે સાંધ્યું; તો અવ લીગી અજ કરતાં મ્હારી અથવા ન્હાની. 
. હોય તે પ્રમાણે અક્ષય ખૂણે પહોળા અથવા સાંકડે। 'ખણે। થશે. 


સિદ્ધાંત ૨૬. પ્રમેચ. 


પ્રતિજ્ા:-જો એક ત્રિકોણના બે ખૂણાએ અનુક્રમે 
બીજા ત્રિકોણના બે ખૂણાઓનો બરોબર હાય, અને 
'ઊ) તે સરખા ખૂણાઓની વચ્ચે રહેલી બાજૂ બન્ને” 
ત્રિકોણમાં સરખી હોય, અથવા (ર) ગમે તે સરખા 
ખૂણાઓની સામેની અકેક બાજા સરખી હોય તે 
આકીની બાજૂઓ અનુકમે એક બીજીની અરેા- 





સિદ્ધાંત ર૬ મે।. ૪પ 


ખર્‌ થરો અતેખાકી રહેલા ખૂણાએ। પણુ બરોબર થસે? 


સાધન. જા છ 
પહેલે! ભાગઃ-- પ 
ધારે કે સરખા ખૂ- ક્સ્‌ 
ણાઓની વચ્ચે આ- ્‌ ક 
પેલી ખાજા બન્ને ર જ જફ જર 


કોણમાં સરેખી છે 

ધારો! કે; અવ, દરજ ખે એવા ત્રિકોણેપ છે; કે અવ 
ખૂણુપ રદ્પાની અરે।બર છે; અને બજે ખૂણુ ડય્રની 
બરોબર છે; અને વેજ બાજા રેપની બરોબર છે. 

તો. ૧૧ અને ર્‌" સિકાણ- સર્વે પ્રકારે એકેકની 
અરેોખર થરો. 

એટલે, બથ બાજૂ ડર્ર્નો બરોબર થશે; અને એવી 
ખાન રજની બરોબર થશે; અને વસવા ખૂણે ડ્ડવ 
ખૂણાની બરોબર થશે. * 

કેમકે જે બવ બાજા રરર ની બરોભર ન હેય; તે 
તેમાંની એક બીજી કરતાં મ્હોઢી હોવી જેદએ. * 

જો એમ બની શકે તો ધારો કે બથ બાજૂ ્ડર્ર્‌ કરતાં 
સ્હાટાં છે, 


“ જના, 
વચ લૌટીમાંથી વમ ભાગ રેડે બરોબર કપ્પે।. [૧.૩) 
અને 3% લોટી રારો. [સ્વી. ૧) 
સિદ્ધતા. 


3૧%, ₹ર% ત્રિકોશુા માં; 


હુ સ્કધ પહેલે. 


[મવ બાજા ઈની બરોબર છે. ( રચ. ) 


| અને ૧%, ટ્જની બરોબર છે, (પતિ. ) 


3 અને અત્તર્ખુણા મથ૧% ₹$% અન્તર્ખૂણાની બ- 


(ર્‌ોબર છે, 

માટે એ ખે ત્રિકોણ સર્વ પ્રકારે બરોબર છે. (૧.૪) 

માટે મવરવ ખણેૂ ૬ર ખૂણાની બરેખબર છે. 
પણ એવાવ ખૂણા ૬ર ખૂણાની બરોબર છે. (પતે. 

માટે મજ્વ ખણુા અશ્વ ખૂણાની પણુ બરોબર છે; 

(ધ. પ. ૧.) 

એક ભાગ તેના આખ'ની ખરેખર; 

એ અસ'ભવિત છે. (પ. પ. છ) 

માટે એવ ખાજા રરર કર્તા ક નથી. 

એજ પ્રમાણે સિદ્ધ થઇ શકે આજા એવે ડરતાં 
મ્હોઢી નથો. 

એટલે સવ બાજા ૨95 ની બરેોખર છે 

માટે મવ અને ₹ર% ત્રિકોણમાં; 

4 ખાજા રર્‌ની બરાબર કં) (સાખીત કીધું.) 
રિ “ને ૧% ખા ફની બરોબર પછે; પ્રતિ,! 

અને અન્તર્ખૂષા અજ, ડર્‌જ ખરેખર છે. 

માટે એ બે ત્રિકોણ! સર્વ પ્રકારે સરખા છે. (૧.૪) 

એટલે અજ ખાનૂ ડષતી ખરેોબર છે; 

અને વગ ખૂણુા ર૬૫ ખૂણાની બરોબર છે 

બીજે ભાગઃ-ધારોકે ત્રિકોણામાં કોઇ પણુ ખે સરખા 
ખૃણાની સામેના એકેક ખાજા સરખી આપી છે. 


ધારે કે બજક ખૂણે ₹ર% ખૂણાની ખરે.અર્છે; અને 


અજવ, ઇજરનીબરોબર છે; અને બૅબાજા શરબાજૂની 
અરેોબર છે; 





સિદ્ધાંત ર૬ મે. દૃછ 


તો મૅવજઅનેર₹% ત્રિકેણે સર્વ પ્રકારે સરખા થરો, 
એટલે વજબાજૂ (જની બરોબર, અને ગજ, જની 
અરોખર થશે? 
અતે વંગજ ખૂણા ફડ ખૂણાની બરોબર્‌ થશે. 
જો વકબાશૂ રષ બરોબર ન હોય; તો એમાંની એકડ 
આઓજી કરતા મ્હોટી હોવી જાઈએ. 
જો એમ ખની શકે તે; ધારો કે ૧% ખાજૂ ૬૫% 
કરતાં મ્હામી છે? 
રચના ્્‌ 
૧૧ માંથી વરદ્‌ ભાગ 
ફ્જજેટલે। કાપે।,(૧.૩.) 
, એને દ્‌ લીયો દોરે 
તે, વદ્‌, *ર% ત્રિ જ 
કોણમાં; જ્જ 
(૧ ખાજૂ ડ્રેની બરોખરે છે; 
ર ૧ર ૬૪ ની ખરેોબર છે; 
અતે અન્તખૂણા મવદ્‌, ૬રજ:સર્‌ખા છે; 
માટે એ બે ત્રિકોણો સધ પ્રકારે સરખા છે. (૧. ૪.) 
માટે ગદ ખૂણા ૬% ખૂણાની બરોબર છે. 
પણ ૨ર ખૂણા તો બજવ ખૂણાની નફ 
( પ્રતિ. ) 
માટે પ૬ ખૂણા ગજવ ખૂણાની ખરોબર છે. (પ્ર.૧) 
એટ્લે મ ત્રિકાણતો એક ખહારતો ખૂણે તે 
ત્રિકોણના અ'દરના સામેના ખૂણાના બરોબર છે, 
એ અશક્ય છે, (૧.૧૬) 
માટે ૧૧ બાનતૂ ૬% કરતાં મ્હોટી નથી; 
જે ૨ ડં 


«૮ [ સ્ક'ધુ પહેલે. * ર 


તેમજ ર૧૪ ૧% કરતાં મ્ડોટી નથી એમ સાબિત 
થઇ શકે; ી 

માટે એ બે ખાજૂએ સરખી છે. 

ત્યારે વજ, ₹ર% ત્રિકોણમાં; 
(બવ બાજૂ દર્‌ ની બરોબર છે; 
ગગને યજ, 3૫ ની બરોખર છે; 
| 1અને ગવજ ₹ર% અન્તર્ખુણા સરખા છે; 

માટે એ બે ત્રિકોણ સર્વ પ્રકારે સરખા છે* (૧.૪) 

માટે અજ બાજૂ ૬% ની બરોબર છે; 

અને વંગજ ખૂણા ૬૬% ખૂણાની બરોબર છે* 

માટે જો એક ત્રિકોણના બ ખૂષાએ ૬૦ પ, સિમ ' 

ટીપ (૧):-ખે ત્રિકોણ સર્વ પ્રકારે ખરેબર એટલે ત્રણે 
ખાજૂએ પણુ અનુક્રમે સરખી અને ત્રણે ખૃણાઓ પણુ અનુ- 
કમે સરખા કયારે હોય તે નનેવુ' નનેઈએઃ-- ા 

(૧) સિદ્ધાંત ૪ પ્રમાણે; એટલે બન્ને ત્રિકોણુની ખે ખાજૂએ 
અને અત્તર્ખણા સરખા હોય તો, પ 

(ર) સિદ્ધાંત ૮ પ્રમાણે; એટલે બન્ને ત્રિકોણની ત્રણુ ખા- ન 
જૂએ અનુક્રમે સરખી હોય તો, " 

કા સિહ્ધાંત ૨૬ પ્રમાણે; એટલે ખખે "ખૂણા સરખા હોય 
અ 


(8) તે સરખા ખૂણાઓની વચ્ચે આવેલી બાજૂએ સર- _ 
ખી હોય, ી ઈ 
અથવા (ખ) ખે સરખા ખૂણાની સામેની ખે ખાનૂએ સરન 
ખી હોય તે. ક 

એટલે ધણુ'કરીને છ પરિમિતો (ત્રણુ બાજૂ અને ત્રણુ ખૂણા)- 
માંથી ત્રણુ સરખાં આપ્યાં હોય તો ખીન' ત્રણુ સરખાં થશે. 





સિદ્ધાંત ૨૬ મે. છછ 


પણુ નીચે લખેલા બે પ્રકારો એવા છે કે તેમાં ત્રણુ પરિ- 
મિતો સરખાં આપેલાં છતાં બીન ત્રણુ અવશ્ય સરખાંજ 
હોવાં નજનેઇએ એમ નથી. 

(૧) જે એક ત્રિકોણુના ત્રણુ ખૂણાઓ અનુક્રમે બીન્નના 
ત્રણુ ખુણાઓની ખરેબર હોય. 

(૨) જે એક ત્રિકોણુની ખે ખાનનૂઓ અતુકમે બીન્નની 
ખે ખાજૃએની ખરેખર હોય, અને અન્તર્ખૂણા નહિ, પષ્ુ 
કાઇ ખીજ ખે ખૂણા બરોબર હોય. 


આ છ પરિમિતોમાંથી ત્રણુ સરખાં આપ્યાં હોય, ને તે 
ઉપરથી ખાકીનાં ત્રણુ સરખાં સિદ્ધ કરવાં હેય તો ઉપર 
ખતાવ્યા પ્રમાણે છ પ્રકાર થાય; તેમાંના ચાર ખરા છે. (સિ- 
હંત ૪-૮-૨૬ નાખે ભાગ); અને ખે અવશ્ય ખરા નથી; 
એટલે તે ખે પ્રકારોમાં બાકીનાં ત્રણુ પરિંનિંતા સરખાં થાય 
કિ'વા નએ થાય; અને તે ખે પ્રકારો ઉપર્‌ લખ્યા તે છે. 


સર્વ પ્રકારે સર'ખા ત્રિકોણુ। ન્હોય ત્યારે તે ત્રિકોણ સ્થાને।- 
પર્‌ થઈ શ્રકે; માટે તેઓનુ ક્ષેત્ર#ળ પણુ સરખુ'જ યાય. 

ઢીપ (ર)ઃ-ઉપર જે ખે પ્રકારો ખાદ કીધા છે તેમાંતા 
ખીનને માટે એક નવી શર્ત વધારિયે તો ત્રિકોણા સરખા 
ચરે. 

તે શત શી છે તે નીચેને। સિદ્ધાંત સિદ કરવાથી જણાશે. 

જો બે તિકેણામાં એકની ખે બાજૂએ અવુક્રેસે 
' બીજાની બે બાજાઓની બરોબર હોય; અને બરોબર 
બભાજાએઓની એક જોડની સામેના ખૂણાકા બરોબર 
હેય, તો બીજી બરોબર બાજૂની સામેના ખૂણાઓ 
 અરેોબર્‌ અથવા ન્યૂનતાપૂરક થશે? 





૧૦૦ સ્કંધ પહેલો. 


ધારો કે અવ-₹૪₹ઝ 


અને મજ-૪%, પ 
અતે ઝલવ- 

૬%; 
તો જ અને ૨% 


ન્યૃતતાપૂરક થશે. ક જ ર જજ 
હવે નને રઝ-સ્છુ હોય, તો તે! ૨૧2% થશે. 
અને ત્રિકોણે સર્વ પ્રકારે સરખા થશે. 
પણુ ને ૨, ૨૪5ની બરેખર ન હોય તો ધારા કે 5 
મ્હોમો છે; 
તેમાંથી ફડ ભાગ ર8 ખરેખર કરા (૧.૨ ૩.) 
તો ૨-ર્‌3 (રચ.) અને ૨૧-૨ (પ્રતિ.) 
અને અવ ( પ્રતિ.) 
માટે(૧. ર૬ ) અવજ્‌ ત્રિકોણુ સર્વ પ્રકારે ફમ ત્રિકોણની 
ખરે।બર છે. 
“૨૧-૯૬, અતે મજ-૪મ; 
પણુ ગજ--ટજૂ (પતિઃ).*.3મ-કજ્‌,-સટમણ--રછૂ, 
પણુ મે આગળતા ખે ખૂણા એકેકના ન્યૂનતાપૂરક છે. 


ટ ( ૧.૧૩ ) 
અને:તેમાંતા એક-રજ, અને ખીન્ને-૨% 


“જ અને ૨% -યૃતતાપૂરક છે. પ્ર.લિ- 
થીપ ૩ :-માટે જે બખે બાજૂએ। અનુક્રમે સરખી હેય 
અને એક નેડની સામેના ખૂણા સરખા હોય તો, 
(૧) બાકીની સરખી ખાજૂતી સામેના ખૂણાઓમાંને 
એક કાટખૃણુ હોય અથવા 


(ર) તે ખાજૂએઓની સામેના ખૂણા બન્ને સાંકડા હોય ' 
અથવા 
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( ૩ ) તે ખાનૂઓતી સામેના ખૂણા બન્ને પહોળા હોય તો 
અનને ત્રિકોણ। સરખાજ “થશે. કારણુ, જે એક કાટખણુ હોય 
તો તેના સરખો તેમજ તેનો ન્યૂનતાપૂરક પણુ કાટખૂણુજ; 
માટે તે રહેલા ખૃણા। સરખાજ થયા; માટે ત્રિકોણા પણુ સર- 
ખાજ. 

ભે ખન્ને પહોળા અથવા સાંકડા હોય તે તો એકેકના ન્યૂન" 
તાપૂરક તો થઇ શકે નહિ; માટે તે સરખાજ હોવા જેધએ; એ- 
ટલે ત્રિકોસ પણુ સરખાજ થયા. 

પ્રશ્ન. 

( ૧ ) ખે ત્રિકોણ્‌। સર્વ પ્રકારે સરખા કયારે ડયારે હોય ? 

(૨ )જ્ને ખે ત્રિકોણામાં ખમે ખાનૂએ ખરેખર હોય, અને 
એક ન્ેડની સામેના ખણુ ખરાખર હોય, તે ત્રિકોણા ખરા- 
અર ડ3યારે થાય, અને ડયારે ન થાય ? 

( ૩ ) ખે ત્રિકોણ! સર્વ પ્રકારેં ખરેખર હોય તો તેઓનુ 
ક્ષેત્રકૂળ ખરેબર હેય કે નહિ ? ને ખે ત્રિકોણેનુ ક્ષેત્રકૂળ 
સરખુ' હેય તે તે ત્રિકોણે। સર્વ કારે ખરોભર છે કે નહિ ? 

( ૪ ) આ સિદ્ધાંતને પુરાવો! કેવા પ્રકારતો છે (એને મળતો 
પુરાવા આગળ કયા સિહ્ધાંતામાં આવી ગયે છે ? 

પહેલા ૨૬ સિદ્ધાંતો ઉપરથી થતા પ્રસ્ો. 

૧. પાંચમા સિદ્ધાંતમાં ધારો કે પજઅતે વેમ::લીટીઓ રૈ 
1બ'દુમાં છેદે છે; તો ૧૬-્દ્‌, 

૨. એવપાયાતી એકજ દિશાએ વજ, અવર્ડ ત્રિકોણ 
છે; અને મવા-ઘડ છે, અને ઞૅફ--૧૧ કે; નને અઇ, ૧૧ 
લીટીઓ ર્ર બિ'દુમાં છેદે તો એરફ્ય ત્રિકોણુ સમદિખાજૂ થરો. 
૩, જે ખે કાટખૃણુ ત્રિકાણામાં એકનો કરુ તથા એક 


ડી 
૧૦૨ સ્કષ પહેલે. 


આજૂ અનુકમેબીન્નના કું તથા એક ખાજૂની બરોબર હોય 
તો ત્રિકોણા સરખાજ થગે. ( ઉલટો પુરાવે. ) ન્‍ 

૪. એક ત્રિકોણુ એવો બનાવો કે જેતી બે બાજૂએઓ અને 
અન્તખરણા આપેલી ખે લીટી અને એક ખૂણાની અનુક્રમે : 
ખરેબર હોય. 

૫. એક સમદ્દિાજૂ ત્રિકોણુના પાયાના છેડાના બિદુએ- . 
માંથી સામી ખાજૂ ઉપર લ'ખ દોરિયે તો તે સરખા થશે, : ા 

૬. એક ખૂણાને દુભાગનારી લીટીતું કોઇ પણુ બિ'દુ તે . 
ખૂણાની બાજળૂએથી સમાન્તર છે. ન 

૭. એક લીટીના મધ્યબિ'દુમાંથી તેને છેદે એવી ખીજી 
લીટી દોરી; અને પહેલી લીટીના છેડાના ખે બિ'દુઓમાંથી 
તે ખીજી લીટી ઉપર લબ દોરીશું તો તે સરખા થશે. * 

૮. એક લીટીની એકજ દિજ્ઞાએ ખે બિ'દુઓ આપેલાં છે, 
તેમાંથી ખે લીટીઓ એવી દોરે કે આપેલી લીટીતે એકજ 
બિદુમાં મળે અને તેની સાથે સરખા ખૂણા કરે. 

૯. એક આપેલી લીટીપાં એક એવું બિ'દુ શોધી કહાડા :. 
કે ખે એકેકતે છેદતી લીટીઓથી સમાનન્‍્તરે હોય. એમ 
કરવું કયારે અસ'ભવિત છે ? 

૧૦. એક આપેલા બિ'દુમાંથી એવી લીટી દોરા કે તેના : 
ઉપર ખે આપેલાં બિદુઓમાંથી લ'બ દરિયે તે સરખા થાય. !. 
એમ કરવું ક્યારે અસ'ભવિત છે ? 


આવતા સિદ્ધાંતોની સમજણુ* 


હવે પછી સિદ્ધાંતો મુખ્ય કરીને સમાન્તર લીટીઓને લગતા 
તથા સમાન્‍્તરખાજૂ ચતુષ્કોણુને લગતા આવશે. એ બન્નેની ક 
વ્યાખ્યાઓ તો વ્યાખ્યા ૩૫-૩૬ મા આવી ગઇ છે, 7 
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જ્યારે એક લીટી, જેવી કે ર ખે 
સીધી લીટીઓ, જેવી કે બેવ અને 
થાર્ડ, ની ઉપર પડે છે, ત્યારે આકુ- 
તિમાં બતાવ્યા છે તે પ્રમાણે આ 
ખૂણાએ થઈ શકે. એ ખૂણાઓનાં .. 
નૂદાં જૂદ્દાં તામાં આપવામાં આવ્યાં 
જે તે યાદ રાખવાં. 
૧,૨,૭,૮ ખૂણા બહારના ખૂણા કહેવાય. છે. 
૩,૪,૫,૬ ખૂણા માંહેના ખૂણા કહેવાય છે. 

૪ અને ૬ ખુણા એકેકના બ્યુત્કેમખૂણા કહેવાય છે, 
તેમજ ૩ અતે પ ખુણા પણુ એકેકના વ્યુત્કેમખૂૃષ્યા# 

૨ અને ૬ સરખાવિયે તો ૨ ને ખહારનો અને ૬ ને તેજ 
દિશા ઉપરનેઃ માંહેતો સાસેનો ખૂણા! કહે છે. 
તેજ સખધ ૧ અને પ તથા ૪અને ૮ તથા ૩ અને ૭ વગ્ચે છે. 
એટલે ૧ ખહારતો ખૂણા અતે પ તેજ દિશા ઉપરનો માંહેનો 
સામેનો ખૂણે; ઇલા. 

સમાન્તર્‌ લીટીઓને લગતાનિદ્ધાંતોનો મુખ્ય આધાર ૧૨ મા 
પ્રતયક્ષપ્રમાણુ ઉપર રહેલો છે, તેટીકા સહીત બરોબર સમજવું. 
ઉપલી આકૃતિમાં ૩ અને ૬ ખૂણા મળીને ખે કાઢખૂણા કરતાં 

એઇછા લાગે છે; અને તેથી વે અને ઉ છેડા લખાવીશું તોાખન્ને 
લીટીઓ મળશે; તેથી ઉલટું ૪ અને પ ખૂણા ખે કાટખ્ણા 
કરતાં વધારે છે, માટે એ અતેવી એકેકથી દૂર દૂર્‌ જતા થશે. 


સિદ્ધાંત ૨૭ પ્રમેય. 
પ્રતિરૂા?--જોએક સીધી લીઠી ખીજ ખે સીધી લી- 
ઠીએ ઉપર્‌ પડીને વ્યુત્કમખૃષ્૩પએ। બરોબર કરે; તેદ 
ત બે લીટીએ સમાન્તર્‌ થરે* 





"૧૦% સ્કંધ પહેલે. 


સાધન. 

ધારો કે ર સીધી 
લીટી ગર્વ અને ૧ફ રઝ 
સીધા લીટીઆઓને 
અને ઈ ખિદુઓમાં 
એવી રીતેછેટેછેકેવ્યુ- 
ત્કમ ખૂણાઓ ગમદ 5 
અને મદડ એકેડની બરોબર છે; 

તો અવ અતે ઉ્ટ સમાન્તર થરી? 
સિદ્ધતા. 

જો બવ અને ૧૩ સમાનન્‍્તર ન હોય,તો એ લીટીઓ 
લ'બાવતા વ અને ઈ તરફ; અથવા ર અને જ તરૂ 
મળવી જોઈએ. 

જો એમ બની શકે તો ધારો કે એ લીટીઓ વ અને 
€ તરફ લ'બાવતાં ચે બિ'દુમાં મળે છે? 

ત્યારે પમેદ્‌ એક ત્રિકોણ થયો, જેની બે બાજૂઓ ચમ 
અને પદ્‌ છે; અને જેનો પાચો મર્ટે છે. 

હુવે પમ બાજૂ એ ખિ.દુ સધી લ'બાવી છે; માટે ! 

ખહાર્ના ખૂણા અમઇ માહેના સામેના ખણા મેફષ 
કરતાં મડોટો છે? (૧.૧૫) 

પણ એ બે ખૂણા તે! સરખા આપેલા છે, ( પ્રતિ. ) 
એટ્લે; એ ખે ખૂણા ન્હાના મ્હોટા પણ છે અને વળી ી 
સરખા પષ છે. એ અસ'ભવિત છે? 

માટે એવ અતે જ લીટીઓ વે અને ઈ તરફે લખા- 
વતા મળી શકશે નહિ. 

એમજ એમ પણ્‌ સિદ્ધ થઇ શકે; કે એ અને ૧: 

તરક પણુ લ'બાવતાં મળશે નહિં. 

માટે એ ખે લીટીઓ સમાન્તર છે. 

માટે જો એક સીધી લીટી ૪૦ જ્ર. સિ? 
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પ્રશ્ન, 

( ૧ ) સ અને જૈ તરફથી લીટીઓ મળે એ અસ'ભવિત છે 
એવું બતાવે. 

(૨ ) જે જૂદી જૂદી ખાનનૂ ઉપરના બહારના ખે ખૂણાઓ 
સરખા હેય તે! લીટીઓ સમાન્તર થશે. 

( ૩ ) આ સિદ્ધાંતને પુરાવો કેવી નનતતો છે? અને કયા 
કયા સિદ્ધાંતામાં એવો પુરાવા આવી ગયે છે? 

સિદ્ધાંત ૨૮ પ્રમેય, 


પ્રતિજ્ઞાઃ--જે એક સીધી લીટી બીજી બે સીધી 
લીટીઓ ઉપર્‌ પડીને (૨) બહારને એક ખૂણેદ તે લા- 
ટીની તેજ દિશા તરફના માંહેના સામેના ખૂણાની 


ખરોખર કરે; અથવા (૨) તે લીટીની એકજ ખાજાના 
ખે માંહેના ખૂણા મળીને બે કાટખૂણા બરાબર કરે; 
તો તે ખે લીટીઓ સમાન્તર થરો. 
સાધન. 

ધારો કે ₹% સીધી લીટો; સંય અને જટ સીધો લી- 
થીઓને મ અને ફં બિદુએ]- ટૂ 
માં છેદે છે; અને મ 

(૪ બહારનો ખૂણુ રવ ઝ ત 
તેજ બાજૂ ઉપરના માંહેના છ 
સામેના ખૂણા મદ્‌ટ ની જે છ્‌ ટ 
ખરેખર છે; ષે 

તો અવ અતે ૧૬ સમાનન્‍્તર થશે. 

અથવા (૨) ર"જલીટીની એકજ ખાજાના બે માંહેના 


સુ વગર અને મપંદડ મળીને ખે કાટખણા ખરેખર છે 
કેર તે! અવ અને જદ સમાન્તર ચ ન 


 સિદ્ધતા, 
[મમ ખૂણા મ૬્‌ડ ખૂણાની બરોબર છે; (પ્રતિ.) 


૧૦૬ સ્ક્ધ પહેલે. 


પણુ રપ ખૂણા સામસામેના ખૂણા અમર ની 
બરોબર છે. 

માટે મમર્‌ ખૂણો મર્ડ ખૂણાની બરોબર છે.(પ.પ્ર.૧) 
પણુ એ તો વ્યુત્ક્રમખુણાએા છે; 

સાટે એવ અને વર્ડ લીટ60એ સમાન્તરછે. (૧ ૨૭) 

(ર) થમ અને મદ્ડે ખૂણાઓ મળીને ખે કાટ- . 
ખૂણા બરાબર છે 

પણુ પાસપાસેના ખૂણાએ વર અને અમદમળી- 
તે પણુ બે કાટખૂણાની બરોબર છે. (૧. ૧૩.) 

સાટે ૧૬ અતે મમ૬ ખૂણા વમ અને મદ ખ- 
ણાની બરોર્ખર થયા. 

તેમાંથી સાધારણુ ખૂણેપ મમર્‌ કહાડી લો. 

તો બાકીના ખૂણા અમઇ તે બાકીના ખૂણા મટર 
ની ખરેખર થયો. 

પણુ એ તો વ્યુત્કમખુષાાએઓ છે. . 
સાટે મવ અને ૧ર્ડ લીટીઓ સમાન્તર છે. (૧. ૨૭. ) 
માટે જે એક સીધી લીટી 5૦ જૃ્ર. સિ. 

થૌકાઃ--આ સિદ્ધાંત ઉપરથી એવું દેખાય છે, કે નને ૧ 
લીઢીથી થમ ખૂણે મિડ ખૂણાના ન્યૂનતાપૂરક ખૂણાની બરે.- 
અર થાય, તે। વર્ગ લીટી ર્‌ર્ડતે સમાન્તર થશે. ખારમાં પ્રત્યક્ષ 
પ્રમાણુમાં એવું ધારેલુ' છે, કે એક લીટીથી મેદની સાથે મેદની 
ન્યૂનતાપૂર્ક ખૂણાના કરતાં ન્હાનો ખૂણા થાય, તો તે લીટી 
રૂર્દતે સમાન્તર થશે નહિ; અને તેથી જે લ'બાવી'તો તેને મળશે. 
માટે ખરૅખરૂં પ્રત્યક્ષષ્રમાણુ તો એજ કે, ખે સીધી લીટીઓ 


જેઓ અરસ્પરસને છેદે છે . અનને એકજ સીધી લીટીની. 
સાથે સમાન્તર થઈ શકતી નથી. 


આમમું પ્રત્યક્ષપ્રમાણુ ૨૪ મા સિદ્ધાંતને માટે અગત્યનું છે; 





સિદ્ધાંત રહ મે!. ૧૦૭ 


પણુ એ પ્ર. પ્ર. ખરેખર્‌ં પ્રત્યક્ષ નથી મા?ે એ સિદ્ધાંત એ 
પ્રમાણુના આધાર વગર સિદ્ધ ઝુર્વાને ઘણાએક પ્રયત્ને! થયાં 
છે; પણુ તેમાં કોઇ પણુ એવું તથી કે એ પ્ર. પ્ર. વાપરવાને 
જે હરકત લાગે છે તેથી આછી હરકત તેને લાગે. 
પ્રશ્ન. 

(૧) ૧૬% અને અદ્‌ ખૂણા ખરેખર છે; તો લીટીએ 
સમાન્તર્‌ થશે, 

(૨) અમદ્‌ અને મર્જ મળી બે કાઢ'મૂણા ખરેખર છે; તો 
લીટીઓ સમાન્તર્‌ થશે. 

(૩) જે લીટીએ એકજ સીધી લીટીને લ'બ છે તે એકેકને 
સમાન્તર છે. જ 

સિદ્ધાંત ૨૯ પ્રસેય. 

ગ્રતિજ્ઞાઃ-જો એક સીધી લીટી ભે સંમાન્તર સીધી 
લીટીઓ ઉપર પડે તો તે વ્યુત્કમ ખૂષાએ એક ખીનની 
અરોબર્‌ કરરે; અતે બહારનો એક ખૂણે તે લીટીની 
તેજ દિશા તરફના માંહેના સામેના ખૂણાની બરોબર 
કરરે; અને તે લીટીની એકજ ખાજૂના ખે માંહેના 
ખૂષ્ા મળીને બે કાટખૂણૃપ બરેાબર્‌ કરરે. 

સાધન ડ્‌ 

ઘારો કેર સીધી લીટી બે ક 
સમાન્તર્‌ સીધી લીટીઓ એવ પ 
અને ૧૪ ઉપર્‌ પડે છે. થુ ર 
તો (૧) વ્યુત્કમખૂણાએ! જ 
અમદ મ એક બીજાની બરેખર થશે. 
 ( ૨) ખહારતો ખૂણે રમ સાંહેના એકજ તર્કેનપ 
: શ્ાસેના ખુષ્ટા પદ્ડની બરોબર્‌ થશે; 





૧૦૮ સ્ક'ધ પહેલે. 


(૩ એકજ તરફેનાખે માંહેના ખણાએ। વમરમદ્ટ ક 


બ 


મળાને બે કાટખૂણા બરોબર થરો. 
સિદ્ધતા. 
(૪ જે ચમર ખૂગો મદૃ૪ ખૂણાની બરોબર નહોય; 
તો એ બેમાંતા એક બીજા કરતાં મ્હોટો હોવો જોદએ. 
જે એમ ખની શકે તો ધારો કે અમર ખૂણા મદજ 
કરતા મ્હેટે છે. 
એ દરેકમાં:.૧૫ર ખૂણા ઉમેરે; 
ત્યારે મમ અતે વમ ખૂણા મળીને વમદ્અને મદ 
પાણા કરતાં સ્ડોટા થયા? 


તણ પાસ પાસેના ખૂણા મદને વમર તો ખે મ- . 


ળીને બેકાટખૂણાની બરોબર છે; 
માટે; ૧૫૬ અને મદ ખૂણા તો બે મળીને બે કાઢ- 
ખૂણા કરતાં ન્હાના થમા; 
ચાટે ચવ અતે જ૪ લીટાએ વ અને ૨ તરફ લ'ભા- 
વતા મળવી જેઈએ; ( પ. મ. ૧૨ ) 
પણ એ લીટીઓ તતો મળેજ નહિ; કેમકે તેઓ 
સમાન્તર્‌ છે. 
માટે અમદ ખૂણા પદૃ૪ ડરતાં સ્હોરો નથી; 
તેમજ મદ્‌ ખૂણા અળદ ડરતાં સ્હોટો નથી એ 
સિદ્ધ થશે, 
એટલે વ્યુત્કમખૂણાએ ખબરેોખબરછે* 
( ૨ ) અમદ ખૂણા સામસામેના ખૂષ્ઠા રપવની બરે 
બર છે; ( ૧. ૧૫) 


સિદ્ધાંત રહ મે. ૧૦૪ 


પણુ ઝમદ્‌ ખૂણા તો મદ્‌ ખૂણાની બરોબર છે; 

ી ( સિદ્ધ કીધું.) 

માટે બહારનો ખૂણે મવ માંહેના સામેના ખૂષ્રા 
મદડ ની બરોબર શ્રચો. 

(૩) મવ ખૂણા મટ્‌ડ ખૂણાની બરોબર છે; 

( સિદ્ધ કીધું. ) 

એ દરેકમાં ૧મ£ ખૂણા ઉમેરે; 

ત્યારે ફમ, વમદ્‌ ખૂણા ૧૫૬, મદ ખૂણાની બરો 
અર થયા; પણ પાસપાસેના ખૂણા ર્‌મેબે, વરદ્‌ તો 
ખે મળીને બે કાટ્ખૃણાની બરેબર છે; (૧. ૧૩.) 
માટે; માંહેના ખે ખણા ૧ર, ૫૬ પણ ખે મળીને 
ખે કાઢખ્રયણાની બરોબર છે* 
* શાકે; જે એક સીધી લૌટી બે સમાન્તર સાધી 
લીટીએ ઉપર૨ પડે; ઈટ પ્રમ સિ? 

ઢીપઃ--આ સિહ્ાંતતો આધાર યુકિલડતા ખારમા પ્ર. પ્ર. 
ઉપર રહેલો છે; માટે સમાન્તર લીટીઓતા ગુણોનો આધાર 
તે ઉપર્‌ છે. પણુ તે પ્ર. પ. સમજવામાં સહેલું તથી; અને 
વળી ખરે'ખરૂં પ્રત્યક્ષ પણુ નથી. માટે તે પ્ર. પ્ર. નો આધાર 
ન લેતાં ઉપલો સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરવાને ત્રિસ યત્નો થયાં છે; પણુ 
તેમાંની કોઈપણુ રીતે મુસ્કેલી બિલકુલ દૂર થતી તથી. તોપણુ 
સૈમાં એછી અડચણુવાળી રીત “પ્લેફેર” ના પ્રત્યહ્મ પ- 
માણુની છે; તે નીચે આપી છે:-- 

પ્ર. પ. “ જે બે લીટી એકેકને છેદે તો તે બન્ને એકજ 
સીધી લીટીને સમાન્તર હે! શકે નહિ ” આ પ્ર. પ્ર. માસ્કલ 
નથી; એમાં જે કહ્યું છે તે ધણુ' કરીને પ્રત્યક્ષજ છે. આ ઉપરથી 
રછમે સિદ્ધાંત નીચે મમાણે સિદ્ધ થાય છે:-- 

10 


૧૧૦ સ્ક'ધ પહેલે. 


(૧) મવ અને%₹ આપેલી ર 
સમાન્તર લીટીઓ છે; તો અમર ડર 
ખૂણે-મેઈેડ થશે. જે તેમ ન હોય 
તો ધારે કે એમદ્‌ મ્હોરાછે;તેમાંથી 
પમદ્‌ ખણુ। મદ્‌ બરોબર કાપો. 
હવે;ુપમદ્‌-દ્ટ; મારે પરમે લીઢી ષે 

જ તે સમાન્તર છે; (૧. ૨૭) પણુ એમી લીટી પણુ જૈ તે 

સમાન્તર આપેલી છે. એ ઉપલા પ. પ. ની વિરૂદ્ધ છે. માટે 
અમર ખૂણા મંદ્ડ ખૂણા કરતાં મ્હારો નથી; તેમજ ન્હાના 
પણુ નથી; એટલે સરખે છે. 

(૨) અને (૩) ઉપરના સિદ્ધાંત પ્રમાણ સિદ્ધ થશે. 

ઉપલા ત્રણ્યુ સિદ્ધાંતા ઉપરથી કેટલાક સહેલા ઉપસિદ્ધાંતો 
નિકળી શકેછે; તેઓની સિદ્ધતા પ્રત્યક્ષ છે; પણુ તે ઉપસિ- 
હાંતો કાંઈ પુરાવામાં વપરાતા નથી; તેએ નીચે પ્રમાણે છેઃ- 

(૧) ખે સમાન્તર લીટીઓ માંહેલી એક ઉપર ને એક 





સીધી લીટી લખ હોય તો તૈતે લખાવતાં તે ખીજ લીટી ઉપર * 


લખ ચરે. 
(૨) ખે સમાન્તર લીટીઓની વચ્ચે જે જૂદા જૂદા લ'બાતા 
ભાગો પડે છે તેઓ સરખાજ છે. 


(૩) ખે સમાન્તર સીધી લીટીઓમાંતી દરેક ઉપર એકેક 


લખ દોરી હેય તો તે ખે લ'ખો એકજ લીટીમાં થશે; અથવા * 


સમાન્તર થશે. 
(૪) ખે છેદતારી લીટીઓમાંતી દરેક ઉપર એકેક લ'બ 
દોરિયે તો તે લ'બ।ા સમાન્તર હોઈ શકે નહિ. 
પ્રશ્ન, 
(૧) અમર અતે શટૂજ ખૂણા સરખા છે એવું સિદ્ધ કરો. 


શ્વ, ૧૧૧ 


(ર) ૫મદ્‌ અતે ઉદ્‌પ ખૂણા સરખા છે એવું સિદ્ધ કરે. 

(૩) રૂમ અતે ર૬૨૫ મળાને બે કાટ ખૂણા બરેબર થશે. 

(૪) રદ માના ત્રણુ ભાગોના વ્યત્યાસ કયા વિદ્ધાંતામાં સિદ્ધ 
થઇ ગયા છે, તે બતાવે. 


૨૭-૨૮-૨૯ સિદ્ધાંતો ઉપર પ્રશ્ન. 


(૧) ખે લીટીઓ સવ અને જ એક બીજને ર્ર બિ'દુમાં 
દુભાગે છે; તે અએંજ લીટી વર્ફ તે સમાન્તર થશે, 

(૨) જે લીટીઓ એકજ લીટીને લખ છે, તે લીટીઓ 
એકેકને સમાન્તર છે. 

(3) ને બે લીટીઓ અરસપરસ ખીજ ખે લીટીને સમાન્તર 
હોય તો પહેલી ખે લીટીઓ વચ્ચેતેો ખણ! ખીજી ખેની વ- 
થ્ચેના ખૂણાની બરોબર છે. 


(૪) જે ખે સમાન્તર લીટીઓ વચ્ચે બન્નેથી સરખે 
અન્તરે એક બિ'દુ લઇને તેમાંથી ખે લીટીઓ દોરિયે, તો તેથી 
સમાન્તર લીટીઓના જે ખે ભાગ થશે તે સરખા થશે. 

(૫) બે સીધી લીટીઓ એકેકને છેદે છે; તેઓ ખીજ ખે 
સીધી લીટીને અરસપરસ સમાન્તર છે; તો તેઓની વચ્ચેના 
ખૂણા ખરેબર થશે. 

(૧) એક ત્રિકોણુના એક રિરેબિ'દુમાંથી તે ખણાને 
દુભાગનારી એક લીટી પાયા સુધી દોરી તો જે બિ'દુમાં તે 
પાયાને છેદે છે તેમાંથી ત્રિકોણુતી બાજૂએને જે સમાન્તર 

લીટીઓ તેજ ત્રિકોણુમાં દોરીશુ, તે ખરેબર થશે. 

(૭) ખે સમાન્તર લીટીઓની વચ્ચે કેઉઇઇ પણુ સીધી લીટી 
. લિરીને તેના મધ્યબિ'દુમાંથી એક બીજી લીટી તે સમાનન્‍્તર 
.. લીર્ટીઓની વચ્ચે દોરીશું, તો તે પણુ તે જ બિ'દુમાં દુભામાશે. 





૧૧૦ સ્ક'ધ પહેલે. 


(૮) કો ત્રિકાણુના એક બહારતા ખૂણાને દુભાગનારી લીટી 
એક ખાજૂને સમાન્તર હોય તે તે ત્રિકાણુ સમદિખાજૂ થશે. 
સિદ્ધાંત ૩૦. પ્રસેય. 

પ્રતિજ્ઞાઃ-જો બે સીધી લીટીએ એકજ સીધી 
લીટીની સાથે સમાન્તર હેય, તો તેએ એકેડને 
સમાન્તર થશે. 







સાધન. 
ધારે કે ખે સૌધી લીઢીએ। 
ગ્ય, વ દરેક રષ ને સમા- જ-- જ! 
ન્તર્‌ છે; ટૂ- 


તો! બય, ૧૬ ને સમાન્તર્‌ જૂ 

થશે? 
સિદ્ધતા. 

એવ અને 3૧ સમાન્તર્‌ લીટીઓને મરદ કાપે છે; 

માટે અમદ ખૂણા તેના વ્યુત્ક્રમ ખૂષા મેરજ ની 
અરેખર છે* (૧.૨૪) 

અને; રૂપ અને જેડ સમાન્તર લીટીઓને 385 છેટેછે, 

માટે ખહારનો ખૂણા મદ્‌ષ સાહેના ખૂણા રેઈડ ની 
અરેપબર્‌ છે* (૧.૨૪) 

પષુ ઉપર્‌ બતાવ્યુ' કે મદૂ% ખૂચા તો અપ નો 
અરેખર છેઃ . 

માટે ગમ ખૂણા મઈઇ ખૂણાની બરોબર છે. (પ્.પ્ર.૧) » 

અને એ ખૂષ્ઠાઓ વ્યુત્કરેમ છે; 

સાટે અવ લીટી જર્ડ તે સમાન્તર્‌ છે. (૧. ૨૭) 
સાટે;જે બે સીધી લીટી ૪૦ પ9 સિ 


સિદ્ધાંત ૩૧ મે!.* ૧૧૩ 


ઢીપ:-૨૪ મા સિદ્ધાંતની ટીપમાં આપેલા “ પ્લેદેર ” ના 
પ્ર, પ્ર. થી આ સિદ્ધાંત તુરત થઇ શકે છે; કેમકે જે એ ખે 
લીટીઓ સમાનન્‍્તર ન હોય તો. મળવી જેધએ; પણુ જે મળે 
તો દરેક રષ લીટીને સમાન્તર હોય નહિ; ( પ. પ. ) જે પ્રતિ- 
સાથી વિરૂદ્ધ છે. 

વળી એ પણુ નેવાતું છે કે આ સિદ્ધાંત એક રીતે બિલકુલ 
પ્રયક્ષ છે, કારણુ કે નને મવ અને વડ લીટીઓ રષ લીટી 
જે તેઓની વચ્ચે આવેલી છે તેને મળી શકતીજ નથી (પ્રતિ.) 
તો તેઓ એકેકને પણુ મળી શકેજ નહિ; એટલે સમાન્તરજ 
હોવી નેધ/એ. 

આપમૃતિમાં અથ અને વર્ડ લીટીઓને ખે ખાજૂગે દોરીને 
રૂજતે વચમાં દોરી છે, પણુ ફક લીટી એક છેડેથી દોરીને 
પણુ--સિહદ્ધાંત થઇ શકે છે. 

મસ. 

(૧) ખે સમાન્તર લીટીમાંથી એકને છેદનારી લીટી ખીજને 
મળવીજ ભ્નેઇએ. 

(૨) આયૃતિમાં આપેલી લીટીઓ જૂદી રીતે ગોઠવીને 
એજ સિદ્ધાંત સિદ્ધ કરે. 

સિદ્ધાંત 3૧. કૃત્ય. 

પ્રતિજ્ઞાઃ-એક આપેલા બિ'દુમાંથી એક આપેલી 

સીધી લીઠીને સમાન્તર એક સીધી લીટી રાર્વી. 
સાધન. 

ધારો કે સે આપેલુ' ખિદુછે. ત્ર 
અનેજ આપેલી સીધી લીઠી છે; 

તો બં ખિ'દ્માંથી ૧૧ લીટીને 
 સમાન્તરએક લીટી રારવાની છે? ફટ 


ફૂ 


૧૧૪ સ્કંધ પહેલે।. 


જચના. 

૧ લીટીમાં:એક બિ'દુ ઈ લે; અને ગે, ૪ બિ" 
દુઓ સાંધે 

ડમ લીટીમાં મે બિ'દુ આગળ રંગ ખૂણા મડજ 
ખૂણાની બરોબર; સ્ડનીસામી બાજૂએ બનાવે;(૧.૨૩) 

અને ફઝ ને % સુધી લ'બાવેમ 

તો 3 લીટી ૧ તે સમાન્ત૨ થશે. 

સિદ્ધતા. 

અડ લોય બે સીધી લીટીઓ ૧ ૧૨ ને મળે- 
છે; અને વ્યુત્કંમખૂણા ફમ, અ૬% બરોબર કરે છે* 

માટે ર3 લીટી ૨5 તે સમાન્તર છેઃ (૧. ર૭.) 

અને તે અ બિ*દુમાંથી રારી છે. જી. જી. 
પ્રશ* 

(૧ ) અ નિ'દુ આગળ અરજ ખૂણાની બરોબર જે ખૂણે 
અનાવ્યે। છે તે અડ નીજ દિશા તરક બતાવ્યો હોય તો સિદ્ધાંત 
સિદ્ધ થાય કે નહિ ? ી 

(ર ) આપેલા નબિ'દુમાંથી એકજ સમાન્તર લીટી દોરાય કે 
વધારે ? 

(૩ ) એક આપેલા બિ'દુમાંથી એક એવી લીટી દોરે। કે તે 
એક આપેલી લીટી સાથે એક આપેલા ખૂણા બરેખર ખૂણે કરે. 

(૪) એક આપેલા બિ'દુમાંથી એક એવી લીટી દોરો કે બે 
સમાન્તર લીટીઓની વચ્ચે આવેલો તેનો ભાગ એક આપેલી 
લીટીની ખરેખર થાય; આ ડૅયારે અશડય છે ? 

સિદ્ધાંત ૨૨ પ્રમેય, 

પ્રતિસ્ઞાઃ- જે એક ત્રિકોણની એક બાજૂ લ'ખાવી 
તા બહારનો ખૂણા માંહેના અને સામેના બે ખૂણા- 





સિદ્ધાંત ૩૨ મે।. વ્વ્પ 


ઓની ખરેખર થરો; અને હરેક ત્રિકોણના ત્રણ માં- 
હેના ખૂણાઓ મળી ને ખે કાટખૂણા ખરેોબર થરે. 


સાધન. 
ધારો કે મર આપલે ર 
ત્રિકોણ છે; જેની એક વવ છ 
ખાજૂ ઈ ખિદુ સૂધી લ”- 
ખાવી છે? નર વજ ક 


તો ( ૧ ) બહારનો ખૂણા મજર માંહેના સામેના 
ખણાએ વજગવ, અવવ ની ખરોબર થરી. 


મનને (ર) શરન ત્રણ ખૂણાઓ વજ વજ અ, ૧ ઝવ 
મળીને બે કાઢટખૂણા બરોબર થશે? 


જના. 
૧ બિ'દુમાંથી જટ લીઠી વત તે સમાન્તર રોરે।- 
(૧.૩૧) 

સિદ્ધતા. 


થઝ લીઠી જર તે સમાન્તર છે; અને તેઓને એવ 
મળે છેઃ 

માટે; એજ ખૂણા તેના વ્યુત્કમખૂણા જથ ની 
અરેબર છે. (૧.૨૪) 

વળી ૧3 લીઠી જર્ડ્‌ ને સમાન્તર છે; અને વર્ડ 
તેઓને મળે છે; 

સાટે બહારના ખૂણા રક માહેના સામેના 
ખૂણા બૅમર ની બરોબર છે; (૧.૨૪) 
_ ભાટે ખહારતો આખે ખુણા અજ ખે માંહેના 
_.સાસેતા ખૂણા વ ગવ, અવજ્ર તી ખરેખર છે. . 





૧૧૬ સ્કધ પહેલે. 


(૪વળી; ઝર ખૂણા ૧ વ, અવજ ખૂણાની ખબ 
રેખર છે, ( સિદ્ધ કીધુ. ) 

તે દરેકમાં વજ ખૂણા ઉમેરો; 

તો વજ, અજ ખૂણા મળીને ત્રણ ખૂણા વજ 


જઝઞવ, વજ ની ખરેખર થયા, (પ. પ્ર. ૨) 
પણુ પાસપાસેના ખૂણા વવગ, ગળતા બે કાટખૂણા 
અરેોખર છે, (૧.૧૩) 


માટે ત્રણ ખણા,વજઝ,જ વ, મવ સળીતે પણ બે 
કાઢખૂષાની બરોબર થયા. 

માટે એક ત્રિકોણની ૪૦ પ. સિ. 

સહેલા ઉપસિદ્ધાંતા--(૧)નને ખે ત્રિકાણુમાં એ એકના ખે ખુ- 
ણાએઓ અતુકમે બીજના ખે ખુણાઓની બરોબર હોય તો. 
એકનો બાકી રહેલો ત્રિજે ખૂણો ખીનનના ત્રિન્ન ખૂણાની 
અરે।બર થશે. 

(ર) એક કાટખૃણુ ત્રિકોણુના બે સાંકડાખૃણા એક ખી- 
નના કાટખૂણા થશે 

(૩) એક કાટખણુ સમદિબાજૂ ત્રિકોણુના દરેક સરખો 
ખણે અધ કાટખૂણુ ખરેખર છે. 

(૪ ને એક ત્રિકોણુનો એક ખૂણા બીજા ખેના સર્વાળા 
ખરેબર હોય તો! તે ખૂણા કાટખણે હોવો જઇએ. 

(૫) એક ચતુષ્કોણાફૃંતિના ચાર ખૂણાઓ મળીને ચાર 
કાટખણા ખરેખર છે 

(૧) એક સમબા”ૂ ત્રિકોણુનો દરેક ખૂણા એક ફાટ 
ખૃણાને ડું છે 

પ્રશ્ન 

(1) એક સાંકડ'મૂણુ ત્રિકોણુમાં કેોધપણુ બે ખણા મળીને 

ત્રિજ્ન કરતાં મ્હોટા હોવા જ્નેઇએ. 


સિદ્ધાંત ૩૨ મે।. ૧૧૭ 


' (ર૨) એક સમદ્િખાજૂ ત્રિકોણુની એક ખાજૂ લ'બાવતાં જે 
ખૂણે। થાય, તેને દુભાગનારી લીટી પાયાને સમાન્તર્‌ થશે. 

( ૩) ઉપલા સિદ્ધાંતનો બીજને ભાગ પક્ત ત્રિકોણના એક 
મ સામી બાજૂતે સમાન્તર લીટી દોરીને સિ- 
હ કરે. 

(૪) એક સમદિખાજૂ ત્રિકોણુના પાયા ઉપરના ખૂણાઓને 
દુભાગનારી લીટીઓ વગ્ચેનો ખૂણે! તે પાયાને એક છેડેથી 
લ'બાવતાં જે ખૃણુ। થાય તેની ખરે।બર થશે. 

( પ ) કોઇ પણુત્રિકોણુના પાયાને બન્ને છેડેથી લબાવ્યો તો 
ખહારના ખે ખણાતા સવીળામાંથી ટોચનો ખૂણો ખાદ કરતાં 
ખે કાટખૃણા બાકી રહેશે. 

(૬ ) એક કાટખ્‌ણુ ત્રિકોણુમાં કાટ ખૂણાના શિરે।બિ'દુથી 
એક લીટી સામેની ખાજૂના મધ્યબિ'દુ સધી દોરી હોય, તો 
તેથી ખે સમદિખાજૂ ત્રિકોણ થશે. 

(૭) એક સમર્યાદ સીધી લીટીના એક છેડાથી તે લીટી 
લ'બાવ્યા વિના, તે લીટી ઉપર એક લખ દોરે. 

(૮) એક કાટખૃણાના ત્રણુ સરખા ભાગ કરે. 

ઉપર્તે! સિદ્ધાંત ધણોજ અગયને છે; અને તેના ઉપરથી 
નિકળતા કેટલાક ઉપસિદ્ધાંતા અને તેને લગતા કેટલાક પ્રશ્નો 
ઉપર્‌ આપ્યા છે. પણુ એ સિદ્ધાંત ઉપરથી ખે ઉપસિદ્ધાંતો 
ધણાજ અગતયના નિકળે છે; અને તે ૩ર મા સિદ્ધાંતના પહેલા 
અને બીન ઉપસિદ્ધાંતને નામે પ્રખ્યાત છે. તેમનો ઉપયોગ 
ગણિતમાં વારવાર થાય છે, માટે તેમની આપૃતિ, રચના, 
સિહ્ધતા, વગેરે નીચે અતુકરમે આપ્યાં છે- 


સિદ્ધાંત ૩૨ માનો ઉપસિદ્ધાંત પહેલો 


જાઇ પણુ સીધી લીટી આયૃતિતા બધા માંહેના ખૂણામાં ચાર 


૧૧૮ સક'ધ પહેલે. 


કટખૂણા ઉમેરિયે તો તે સરવાળા આયકૃતિની જેટલો બાજૂએઓ 
હેય તેના બમણા કાટખ્ણા બરોબર થાય. 
ધારો કે મવવરર્ર્‌ એક સીધી છ 


લીટી આમૃતિ છે સહ, 
તેમાં એક ૧2 બિ'દ લીધુ, ન ન 


તેને આકૃતિના દરેક બિ'૬ સાથે ર યી! 
સાંધ્યું. ન્ન 

તો જેટલી ખાજૂ આકૃતિની છે તેટલા તે આપૃતિમાં ત્રિ- 
કોણે થયા. 

અને દરેક ત્રિકોણુના બધા ખૂષ્્નાએ મળાને ખે કાટખૂણા 
અરે।ખર છે; 

માટે એ બધા ત્રિકોણના ખધા ખૂણાઓએઓને સર્વીળા તે 
આકૃતિની જેટલી બાજૂએઓ છે તેથી ખેવડા કાટખૃણણા જેટલો 
થયે. 

પણુ એ ત્રિકોણાના બધા ખૂણાઓ લધ્યે તો તો આ- 
કૃતિના ખધા માંહેના ખૂણાઓ અને જ નિ'દુ આગળના 
ખધા ખૂણા થયા. 

વળી 5 બિ'દુ આગળના બધા ખૂણાઓ મળીને ચાર કાઢ- 
ખૂણા બરોબર છે. ( ૧. ૧૫. ઉપ.) 

માટે આકૃતિના બધા માંહેના ખૂણા અને ચાર કાટખૂણા 
મળીને આયૃતિમાં જેટલી બાજૂઓ છે તેથી ખેવડા કાટખૃષા 
ની ખરેબર છે. . પ. સિ. 


સિદ્ધાંત ૩૨ માનો ઉપસિદ્ધાંત બીને. 


જે કોઈપણુ સીધી લીટી આકૃતિની દરેક ખાજૂ અતુકમે' 
એકજ દિશા તરક લખાવિયે તો બહારના ખૂણાએ। સર્વ મળી 
ને ચાર કાટખૂણા બરોબર થશે. 





સિદ્ધાંત ૩૨ મે. ૧૧૪ 


દરેક શિરે।બિ'દુ આગળ માંહેનો 
ખૂણુ। અને બહારનો ખત્ને મળીને 
એ કાઢ ખૂણા બરોબરછે; (૧.૧૩) 
માટે ખધા માંહેતા અને બધા 
ખહારના ખૃણા મળીને આયૃતિની જેટલી ખાજૂ છે તેથી ખ- 
મણા કાટખૂણા ખરેખર છે. 


પણુ માંહેના ખૂણાઓ અને ચાર કાટ ખૂણા મળીને પણુ આ- 
શૃતિતા ખાજૂતા બમણા કાટખણુા। બરે।બર છે. (૧. ૩૨. ઉપ. ૧) 


મારે માંહેના ખૂણાઓ તથા બહારના ખૂણાએ મળીને માંહે- 
ના ખૂણાએ તથા ચાર કાટખૂણાની બરોબર છે, (પ. પ્ર. ૧) 


_ માટે બહારના બધા ખૂણા મળીને ચાર કાટખૂણાની ખરા- 
ખર છે. ( પ. પ્ર. ૩ ) વ્ર. 1લ. 

ઢીપઃ-આ ઉપરથી કેઉઇ પણુ સીધી લીટી આકૃતિમાં બધા 
મળીને કેટલા કાટખૂણા થાય તે તુરત જણાશે; જેમકે તે આન 
કૃતિને ૮ ખાજૂઓ હોય તે! તેના માંહેના ખૂણા બધા મળીને 
૧૬-૪-૧૨ કાટખણુા જેટલા ચશે. વળી જતે આપેલી આકૃતિ 
એવી હોય કે તેના બધા ખૃણા સરખાજ છે તો દરેક ખૂણાના 
, મહત્ત્વનો નિશ્રય થશે. જેમકે, ૮ ખાજૂતી આકૃતિતા સર્વ ખૂણા 
સરખા હોય તો દરેકખૃણુ! પૂર એટલે રં કાટખૂણા ખરોબર 
થવો ન્વેઈએ. 

વળી હરેક આયૃતિના ખૂણાઓને સરવાળા કાટખૃણાની ખેકી 
સેખ્યાઓની ખરેખર છે; કેમકે ખાજૂઓની સ'ખ્યાની ખમણાઇ 
આવશ્યક ખે છે. અને તેમાંથી ચાર બેષી સ'ખ્યા ખાદ કી- 
ધી તો બાકી ખેકી રહેશે. 

વળી માંહેતા ખૂણા બધા મળીને કેટલા કાટખૂણા ખરે- 
અર્‌ છે તે જણુવાથી તે આકુતિની ખાજૂએની સ'ખ્યા માલમ 


૧૨૦ સ્ક'ધ પહેલે. 


પડી શકેછે; કેમકે કાટખૂણાની સ'ખ્યામાં ચાર ઉમેરીને તેવુ' 
અર્ધ લેઇએ તો ખાનૂએની સ'ખ્યા આવે. 


સિહ્ધાંત ૩૨ ના ઉપસિદ્ધાંતો ઉપર પ્રશ્ન- 


(૧) એક સમકોાણુ અને સમખાજૂ ષટ્કોણુના દરેક ખ- 
ણાનુ' મહત્ત્વ કેટલુ ? 

(ર) એવાજ એક ષટ્કોણુની એક બાજૂ લખાવી તે! ખણા- 
રનો ખૂણે એક સમખાજૂ ત્રિકોણુના ખૂણાની બરોબર થશે. 

(૩) એક બહુકોણુ આકૃતિની ન બાજૂઓ છે; અને તે 
આકૃતિતા બધા ખૂણા સરખા છે; તો દરેક ખણાતુ' મહત્ત્વ 
કેટલુ' ? 

(૪ એક બહુકોણુ આકૃતિની આંતરે આંતરેની બાનૂઓ 
લખાવિયે તો જે બિ'દુઓમાં તે ખાજૂએ છેદશે યાંના બધા 
ખણાઓમાં આઠ કાટખૂણા ઉમેરિયે તો તે આકૃતિમાં જેટલી 
આજૂઓ હોય તેથી બમણા કાટખૂષ્ા ખરેખર થશે. 

સિદ્ધાંત 3૩. પ્રમેય. 

પ્રતિજ્ઞાઃ-એ સરખી અને સમાન્તર સીધી લોટી- 
ઓના એકજ તરરેના છેડા સૉધનારી સીધી લીટીઓ : 
પણ જાતે સરખી અને સમાન્તર થશે? 

સાધનમ 
ધારે કે મથે અતે વે'ડબેસર- 
ઝુ નર 


ખીઅનેસમાન્તર સીધી લીટી 
એઓ છે; અને ધારો કે તેઓને / ટ ુ / 
એકજ ખાજાએથી બજ અને 4 ----- 


થઈ લીટીઓ સાંધે છે. 
તો ગળ અતે વર્ડ જાતે સરખી અને સમાન્તર થશે 


સિદ્ધાંત ૩૩ મે. ૧૨૧ 


જર્ચના* 
વજ લીટી રારે. 
સિદ્ધતા. 

અવ અતે વાઇ લીઠીઓ સમાન્તર છે; અને વજ લી 
યી સળે છન 

માટે વ્યુત્કેમ ખૂણાઓ ઝએવવ૧,વવડ પ 

મ ૪ 

હુવે; અવ, રવ ત્રિકોણમાં; 
' સેવે લીટી ૧ટની બરેખર્‌ છેઃ (તિસા) 
[ન અને વજ લીટી બન્ને ત્રિકોણમાં સાધારણ છે 
સ ઝવ ખૂણા વડની બરોબર છે; 

સાટે એ બે ત્રિકોણૃ સર્વ પ્રકારે સરખા છે; (૧.૪) 

એટલે; અજ પાચો ડબે પાયાની બરેોખર છે; 

અને બજ ખૂણા ડવજ ખૂણાની બરોખર્‌ છે; 

પણુ એતે વ્યુત્કેમ ખણા છે; 

માટે મજ લીટી વર્ડ ત્‌ સમાન્તર્‌ છે. (૧.૨૭) 

અને તેઓ સરખી છે એમ પણ્‌ ખતાવ્યુ* 

માટે; બે સરખી અને સમાનન્‍્તર ૪૦ વજ્ર? (લિ, 

પ્રક 

(૧) આ સિદ્ધાંતના ખે ભાગ છે તે જૂદા જૂદા. લખો અને 
સિદ્ધ કરો, 

(ર એક આપેલી સીધી લીટી ઉપર તેની એકજ ખાજૂએ 
એ ખહાર આપેલાં બિ'દદુઓમાંથી સરખી લખ દોરી, તો તે 
બિ'દુએને સાંધનારી લીટી આપેલી લીટીને સમાન્તર્‌ થશે. 

(૩૦ એક ત્રિકોણુની ખે ખાજૂએને દુભાગી; તો તે બે 
બિ'દએ સાંધનારી લીટી પાયાને સમાન્તર થશે, અતે પાયાથી 
અધે થશે, 
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૧૨૨ સ્કંધ પહેલે. 


( ૪ ) આ સિદ્ધાંતની પ્રતિસ્ઞામાં “એકજ તરષૂના બે છેડા” 
એવા શખ્દ્દો લખ્યા છે તેનું કારણુ શું ? 
સિદ્ધાંત ૩૪ પ્રસેય. 
પ્રતિરાઃ-એક સમાન્તર બાજા ચતુષ્કાણુની સામ- 
સામેની બાજાઓ અરસપરસ બરોબર છે; તેમજ સામ- 
સાસેના ખૂણાએ। પણુ બરોખર છે; અને એડ સમા- 
ન્તર્‌ ખાજા ચતુષ્કોણુને તેની પ લીટી રુભાગે છે* 
સાધન. 
ઘારેકે અવે એક સમાન્તર ખાન ચતુષ્કોણ છે* 
અને ૧% તેની કરણી લીટી છે, તો એ આફકૃતિની 
સામસાસેની લીટીઓ તથા સાશસામેતા ખૂણુા। બરો- 
અર્‌ થરો; અને વેજ કણ લીટી તેને દુભાગરે? 
જ લીટી જડ ને સમાન્તર છે; અને તેઓને ૧૧ 


7 
સાટે વ્યુત્કેમ ખૂણા અવ, ડજ વ બરેખર્‌ છે? (૧.૨૯) 
વળી, ગૅજ અને વૈર્ડન્સમાન્ત૨ છે, અને તેઓને વેવ 


હ 


મળો છે, 
માઢે વ્યુત્કેમ ખૂણા એજાવ, ઇવ બરોબર છે? (૧. ર૪) 
માટે; અવજ વવ ત્રિકોણમાં, 

ગ્રજ્વ ખૂણે હજ ખ- 


ણાની ખબરેબેર્‌ છે* 
અને અવેજ ખૂણે. વજ 
ખૂણાની બરેખરે છે; 
અને સરખા ખૂણાએ 
પાસેની બાજ વેજ સાધારણ છે; 
માઢે; અવે, વવ ત્રિકોણ સરવ પ્રકારેબરોબર્‌ છે; 


(૧.૨૬) 


સિદ્ધાંત ૩૪ મે. ૧૨૩ 


માટે ગવ લીટી ૬% નીબરોખર છે;અને ગજ, દવની 
અરોખર છેડ 
અનેવૅગજા ખૂણા જડમ ખૂણાની બરેોખર્‌ છે, 
વળી; મવજ ખૂણા જવ ખૂણાની ખરેખર છે; 
અને વાવ ખુણા વવગ ખૂણાની બરોબર છે; 
માટે આખો ખૂણા બવઈડ આખા ખૂષા ૪૧ની 


અરેખર છેઃ 
અને એવું સિદ્ધ કીકુ' કે સવ, ઈવ ત્રિકોણ્‌। સર્વ 


પ્રકારે બરોબર છે, 

માટે ડર્ણ્‌ લીટી ૧૩, ગવ સમાન્તર બાજૂ ચતુ- 
ષ્કોણુને દ્વિભાગે છે. 

સાટે એક સમાનન્‍્તર બાજૂ ઉ ચતુષ્કાણનીસામસામેની 
ખાજાએ।::૪૦ પ્ર. સતિ? 

પ્રક્* 

( ૧) એક સમાન્તર ખાજૂ ચતુષ્કોણુનો એક ખૂણુ। કાટ- 
ખૂણા હોય તો! તેના ખધા ખૃણા કાટખણા ચશે. 

(૨) જે એક ચતુષ્કોણુની શામસામેની બાનૂએ સરખી 
હોય તો! તે સમાન્તર બાજૂ ચતુષ્કોણુ થશે. 

(૩) ને એક ચતુષ્કોણુના સામસામેના ખૂણા ખરાબર 
હોય તો તે સમાન્તર બાનનૂ ચતૃષ્કોણુ થશે. 

(૪) ને એક ચતુષ્કોણુની બાજૂઓ સન્ખી હોય ને 
એક ખણુ કાટખૃણો હોય તો ખધા ખૂણા કાટખૂણા થશે. 
પ (પ ) એક સમાત્તરખાજૂ ચતુષ્કોણુની કર્ણ એકેકને દુશા- 
ર 

(5) જે એક ચતુષ્કાણુની કર્ણો એકેકને | દુભાગે તાતે 
ચતુષ્કોણુ સમાત્તરબાજૂ ચતુષ્કોણુ હોવો! જનેઇએ. 

(૭) નને એક સમાન્તરખાજૂ ચતુષ્કોણુની કર્ણ ખણાને 
દુભાગે તો તે સમબાનૂ ચતુષ્કોણુ હોવે જ્નેઈએ. 


૧૨૪ સ્કંધ પહેલે. 


(૮) જે એક સમાનન્‍્તર બાજૂ ચતુષ્કેણુની કર્ણ સરખી 
હોય તો તેના ખધા ખૃણા કાટખણા થશે. 

(હ) જે એક સમાન્તરખબાન્નૂ ચતુષ્કોણ કાટખણુ નહોય 
તો તેની કર્ણ સરખી થાય નહિ 

( ૧૦ ) એક સમાનન્‍્તરબાજૂ ચતુષ્કોણુની એક કણના મધ્ય 
બિ'દુમાંથી ખે સામસામેની ખાજનૂએઓ સધી એક લીટી દોર 
તો તે લીટી તે બિ'દુમાં દુભાગાશે. 

(૧૧) ને ખે સમાન્તરખાજૂ ચતુષ્કેણુમાં એકની ખે બા- 
જૂઓ અતુકમે ખીજની ખે ક ખરેખર હોય, 
અને એકનો માંહેતો ખૂણા ખીન્નના માંહેના ખૃણાની ખરેો- 
બર હોય, તો તે સન ખાન ચતુષ્કોણો સવેં પકારે બરોબર થશે. 

(૧૨ ) ખે કાટખણુ ચતુષ્કોણે્‌।માં જેન એકની ખે પાસપાસેની 
આજૂઓ ખીન્નની ખે ખાજૂએની અનુક્રમે ખરેબર હોય 
તો તે કાટખૃણુ ચતુષ્કોણે। સર્વ પ્રકારે બરોબર થશે. 

(૧૩ ) એક સમાન્તર બાજૂ ચતુષ્કેણુમાં એક કર્ણું ઉપર 
સામેના બન્ને ખૂણાઓમાંથી લેખ દોરી તો તે લૅબો બ- 
રબર થશે. 


પશ. ૧૨૫ 
પહેલા ૩૪ સિદ્ધાંતો ઊપર પ્રરને!. 


(૧) એક ત્રિકોણનો પાયો બન્ને તરક લબાવિયે તો બ- 
હારતા ખૂષ્્રાએને દુભાગનારી લીટીઓથી થયેલે। ખાણો પાયા 
ઉપરના માંહેના ખે ખૂણાના સવાળાનો અધ થશે. 

(૨) એક ત્રિકોણુના પાયાના ખૃષ્ણા દુભાગનારી લીટીઓ 
વચ્ચેનો ખૂણો શિરેબિ'દતા “મૃણામાં પાયાના ખૃષ્માઓના અ- 
ષતો સવળા ઉમેરિયે તેટલે થશે. 

(૩) ખે ત્રિકોણોમાં એકની બે ખાનૂઓ ખીનની ખે બા- 
જૂઓને અનુકમે સરખી છે અને સમાન્તર પણ છે, તે ત્રીજ 
ખાજળૂએઓ પષખુ સરખી અને સમાનન્‍્તર થશે. 

(૪) જે એક ચતુષ્કોણૂુની સામસામેની ખે ખાજૂએ સ" 
માન્તર્‌ હોય, અને ખીજી ખે પકત સરખી હોય તો સામસા- 
મેના ખૂણા ન્યૂનતાપૂરક થશે, અને કર્ણ સરખી થશે. 

(૫) ચોરસ, કાઢ ખણુચતુષ કોણ, અને સમખાજૂ ચતુષ્કે।ણુ 
એ સર્વ સમાન્તરબાજૂ ચતુષ્કાોણે થવા જેઇ એ. 

(૫) જે એક સમાન્તરબાર્જ્‌ચતુ"કોણુની એક કણુ તેની 
એક ખાજૂની બરોબર હોય તે તે ચતુષ્કોણુના દરેક ખૂણાનું 
મહત્ત્વ કહાડે. 

(9) ખે સરખી અને સમાન્‍્તર લીટીએતા સામસામેના 
€્યુહમ) છેડાએ સાંધ્યા, તો સાંધતારી લીટીઓ સમાન કયારે 
થશે, અને અસમાન કયારે ? 

(૮ એક ત્રિકોણના ખે ખૃષગ્નાઓએમાંથી સામી બાજૂએ! 
સધી કોઈ પણ્‌ લીટીએ એવી દોરી ન શકાય કે તે અરસપરસ 
એકએકને દુભાગે. 

(૪) કોઇ અન્તવાન સીધી લીટીના ગમે તેટલા સરખાભાગ કરે. 


૧૨૬ સ્કંધ પહેલે. 


(૧૦) એક કાટખૂણુ ત્રિકોણુનો એક સાંકડો ખૂણા ખીન્ન 
કરતાં ત્રણુ ગણા છે, તો ન્હાના ખૂણાને ત્રિભાગે. 

(૧૧) એક સમદિખાજૂ ત્રિકોણના પાયાના એક છેડામાંથી 
એક લીટી સામી ખાજૂ સધી, તથા ખીજ ખે લીટી પાયાના 
ક્રાઈપણુ બિ'દુમાંથી સામી ખાજળૂએ સધી, એવી દોરી છે કે 
તેએ પાયા સાથે સરખા ખણા કરે, તો પાછલી બે લીટી 
મળીને પહેલીની બરેબર થશે. 

(૧૨) ખે આપેલી લીટીઓની વચ્ચે એક એવી લીટી દ્વો- 
રા કે તે એક આપેલી લીટીની ખરે।બર હોય અને ખીજ બે 
આપેલી લીટીને સમાન્તર હોય. 

(૧૩) એક સમાન્તરબાજૂ ચતુષ્કોણની એક ખાનૂમાં આ- 
પેલા બિ'દુમાંથી એક એવી લીટી દોરે કે તે તે સ૦ બાન 
ચતુષ્કોણુને દુભાગે. 

સિદ્ધાંત ૩૫. પ્રમેય 


પ્રતિરાઃ--એકજ પાયા ઉપરના તથા એકજ સ- 
માન્તર લીટોએ।ની વચ્ચેના સમાન્તર્ખાજા ચતુષ્કોણેદ 
બરાખર છે. 


ર -1 


૪% 


ણ રબા કિં 
એકજ પાયા વવ ઉપર્‌ અને એકજ સમાન્તર્‌ લીટીઓ 
વક, ગજ ની વચ્ચે છે; 

તો એક સ૦ ખા૦ ચતુષ્કોલુનુ ક્ષેત્રરૂળ બીજાના 
ક્ષેત્રરૂળની બરોબર છે? 


1સદ્ધાંત ૩૫ મે।. ૧૨૭ 


સિદ્ધતા. 


(9 જે આપેલા સ૦્ખા૦ ચતુષ્કેપણાની પાયાની સા- 
શેની બે ખાજાએ એકજ બ'દુસમાં આવી મળતો હોય, 
તો દરેક સમાન્તર્‌ બાજા ચતુષ્કોણ, વડ ત્રિકોણુનેા 
બઅબસણેા છે; ( ૧. ૩૪) 
માટે તેઆ એકેકની બરોબર છે; (દપ્ર.પ.5) 
(3) પણુ જે વેજ પાયાની સામેની અડ અને ર 
આજૂએઓ એકજ બિ'દુમાં મળી જતી ન હેય; 
તો એવજટ સ્માન્તરખાજૂ ચતુષ્કોણ છે; 
સાહે બર્ડ બાજ વેજીની બરોબર છે; (૧. ૩૮» 
અને તેજ કારણથી રપ લીટી વૈજની બરોબર છે; 
માટે સર્ડ લીટી રપ ની ખરેખર છે. ( પ્ર. પ. ૫૧» 
માટે ખીજ આયૃતિ પ્રમાણે ) આખી લીટી રએ; 
અથવ1॥ (ત્રીજ આ।ૃતિ પ્રમાણે ) આકી રહેલી ફે 
આખી અથવા ખાકી રહેલી "ડની બરોબર છે; 
માટે ઉડે) ફમવ ત્રિકોણમાં, 
પટ લીટી ફમ ની ખરશોબર છે; (સિદ્ધ કીધું) 
અને ઉ૧ ખાનૂ સામેની ખાજૂ એ્વતી બરોખર્‌ છે; 


( ૧. ૩૪ ) 
અને ખહારને। ખભે! "જ માંહેનતા ખૂણા રઞવનતી 
અરેખર્‌ છે; (1૧.૨૪૯» 


સાટે પટવત્રિકોણ્‌ રેમવેત્િકોણુતીબરોબર છે.(૧.૪૦ 
હુવે આખી આકૃતિ એઅવશ્ક માંથી પડવી ત્રિડોષ 
આદ કરીશુ' તે। બાકી જે ભાગ રહેશે તે તેજ આકૂતિ- 
સાથી રગૅવ ત્રિકોણ ખદ કરતાં જે ભાગ રહેશે તેની 
બરોબર થવે। જોઇએ. ( પ. પ્ર. ૩ ) 


૧૨૮ સ્કંધ પહેલે 


પણ્‌ એક ત્રિકોણ ખાદ કરતાં તો સ૦ બા૦ ચતુષ્કોણ 
ઝવવડ બાકી રહેશે, અને ખીજે ત્રિકોણ ખાદ કરતાં 
સ૦ ખા૩ ચતુષ્કોણ ડૂવે૧% રહેશે; 

માટે સ2ખા૦ ચતુષ્કોણ અવૅજ્રર્ડ સટ ખાડ ચતષ્કેણ 
ર્વવપ ની બરોબર છે. 

માટે એકજ પાયા ઉપર ૪૦ ત્ર. સતિ. 

ટીપઃ---આ સિદ્ધાંતની પહેલાં જ્યાં જ્યા બે આકૃતિ એ- 
કની ખરેખર બતાવવામાં આવી છે, ત્યાં ત્યાં “બરાબર” 
શબ્દને અથે સર્વે પકારે બરોબર એવે! કીધો છે; જેમ કે 
૪ થા વગેરે સિદ્ધાતોમાં ખે ત્રિકોણે ખરેખર કીધા છે, એટલે 
એવી રીતે કે દરૈકની એકેક ખાજૂ તથા એકેક ખણે અનુકમે 
બીનનની એકેક બાન્તૂ તથા એકેક ખણાની બરોબર; અને વળી 
તે આયૃતિએ સ્થાતોપરી પણુ થઇઇ શકે. પણ આ અને હવે 
પછીના કેટલાક સિદ્ધાંતામાં આકૃતિ ખરેબર કીધી છે ત્યાં 
« ખરેખર ” શબ્દનો અથે ૪ડત “કેત્રશ્ળમાં બરોબર” એમ 
સમજવો. એક આકૃતિ બીજના ઉપર સ્થાનોપરી થઈ શકે 
અથવા ન થાય તોપણુ તેમનુ જ્ષેત્રકૂળ એ સિદ્ધાંતોમાં સરખુ 
'અતાવ્યું છે. જેમકે, ખે કાગળ અથવા લાકડાના ત્રિકોણાકાર 
અશ્રવા ચતુષ્કોખ।્‌ કકડા એવા થઇ શકે કે સ્થાનોપરી ન થાય, તે 
છતાં તેઓનુ લૅત્રદળ ( તેમની સપાટીમાં આવેલી જગ્યા ) 
સરખું હોય. 

ટીપઃ--ઉપલી સિદ્ધતાના છેલા ભાગમાં જરા ગુ'ચવણુ જેવું 
છે, ખીજ રીત એ ભાગ સિદ્ધ કરવાની એમ છે;-(આકૃતિ ૨.) 

ઘારે। કે વેર અને વેડ લીટીએ શ બિ'દુમાં છેદેછે, તો મૅવર્‌ 
અને ઉજ ત્રિકાણા સરખા છે, તેમાંથી ડમર ત્રિકોણુ ખાદ 
કરે, અને વૅરી% ઉમેરો; તો સ૦ બાન ચતુષ્કોણ સરખા થરે. 


સિદ્ધાંત ૩૫.મેો. વ્ર્છ 


આપૃતિ ૩ માં સરખા ત્રિકોણોમમાં ર્વૅજ આકૃતિ ઉમેરે, 
તો સન ખા૦ ચતુખ્કોણેા સરખા થયા. 
પ્રશ્ન. 
(1) ઉપલે। સિદ્ધાંત સાધારષ્મ પાયા ઉપર લધ્નને સિદ્ધ કરે. 
(૨) એકજ પાયા ઉપર અને તેની એકજ બાજૂએ ખે 
સરખા સમાન્તર બાજૂ ચતુષ્કોણા હેય તો તેએ એકજ સ- 
માન્તર્‌ લીટીએની વચ્ચે થશે. 
સિદ્ધાંત ૩૬, પ્રમેચ, 
પ્રતિરાઃ--ખરેોખર્‌ પાયા ઉપરના અને એકજ સમા 
ન્તર લીયઓની વચ્ચેના સમાન્તરખાજૂ ચતૃષ્કેણેા 
અરેોખબર્‌ છે? 
સાધન. 
ધારો કે સવવ ડફ અને ઝર 


રમ સમાન્તર બાજા ચ હાં 
તુષ્કોણા। બરોખર્‌ પાયાર્વેજે 
અતે પમ ઉપર્‌ છે; અને્ઝ ક 


એકજ સમાત્તર લીટીએ। ખદ વમ વચ્ચે છે. 


તો! સટ ખા૦ ઞવજર સત બા૦ રંપમદની બરોબર 
શરો?# 


જચના. 
વદ્‌, વદ સાધે# 

સિદ્ધતા* 
૧% લીટી ૧ની ખરોબર છે; (પતિ.) 
અને ૧ર લીટો સામેની બાજા રે્દુની બરોબર છે. 


( ૧. ૩૪.) 
માટે; વજ લીટી રૅદની બરોબર્‌ છે; (પ્ર. પ. ૧) 


૧૩૦ સ્કંધ પહેલે. 


અને તેઓ સમાનન્‍્તર્‌ પણુ છે; (પતિ. ) 
માટે વર્‌ અનેજે જે તેઆના એકજ તરફના છેડા- 
આઓ સાંધે છે તે લીટેીએ પણ સરખી અને કેને ક 
૧, ૩૩ 
સાટે રૂવવર સમાનન્‍્તર બાજા ચતુષ્કોણ થયો. 
હવે મવજ ટ સડ ખા૦ચતૃષ્કેણ ર્બકરદતી બરેોખરછે; 
કારણકે એ ખે એકજ પાયા વેજ અને એડજ સમા- 
ન્તર લીટીઓ વજ, ગદની વચ્ચે છેઃ (1૧. ૩૫.) 
વળી; ફમ ચ્ર૦ ખાત ચતૃષ્કોણ ર્વજટેની બરોબર છે; 
કારણ કે તેએ એકજ પાયા રઈ અને એકજ સમા- 
ન્તર્‌ લીટીઓ ર્‌ે; વરની વચ્ચે છે, (૧.૩૫) 
સાટે; સમાન્તરખાજા ચતષ્કોષુ બૅવવજ રડ સમાન્તર- 
આન ચતષ્કોષુ રપમી્ટે ની બરોબર છે. (પ્ર. પ. ૧ ) 
માટે બરોબર પાયા ઉપર્‌ ૬૦ પ્ર સિન 
ટીપઃ--એવું ધારેલું છે કે બરોબર પાયાઓને એકજ સીધી 
લીટીમાં મૂકેલા છે. ી 

ઉપસિદ્ધાંતો:-- 

. (૧) એક સમાન્તરબાજૂ ચતુષ્કોણુવુ' ક્ષેત્રફળ તેના પાયાના 
સરખાજ પાયા ઉપર તેટલીજ ઊંચાધના કાટખણુ ચતુખ્કોણુના 
ક્ષેત્ર(#ળની ખરેખર છે. 

(૨) બરોબર પાયા ઉપરના અને ખરેખર ઊંચાઇના સમા- 
ન્તરખાજૂ ચતુષ્કોણે। ક્ષેત્રકૂળમાં ખરેબર છે. 

(૩) સરખી ઊંચાઈના સ૦ ખા૦ ચતુષ્કોણ્‌।માં જેનો! પાયો 
મ્હોરા તેનુ ક્ષેત્ર#ળ પણુ મ્હોડું; અને પાયા સરખા હેય તે 
જેની ઊંચાઇ વધારે તેનુ ક્ષેત્ર(ળ પણુ વધારે. 

પ્રશ્ન. 
(૧) ૩૫ અતે ૩૬ મા સિદ્ધાંતોમાં શે! ફેર છે? 


સિદ્ધાંત ૩૭ મે!. ૧૩૧ 


(૨) ઉપલે। સિદ્ધાંત બજ તે મ લીડીઓ સાંધીતેસિહ્ધ કરે. 
સિદ્ધાંત ૩૭, પ્રમેય. 
પ્રતિજ્ઞાઃ-એકજ પાયા ઉપર અતે એકજ સમાન્ત૨ 
લીટીઓ વચ્ચેના ત્રિકોણ બરોબર છે* 
સાધન. 
એકજ પાયાર્વેવ ઉપર અનેએકજસસાન્તર્‌ લીટીએ। 
૧૧ અને અંડ વચ્ચે બે ત્રિકેપણ। બવવ રવવાછે 


ફૂ 


તાવ તિકેણ -----ઝ સુ પ 
ઈવ ત્રિકોણની ખરે ત 
અર થશે. તક 

રચના. ડી જ 


લ બિ'દમાંથો વર્‌ લીટી જને સમાન્તર્‌ રોરે;(૧.૩૧) 
ધારોકે તે મને લ'બાભતાં ર્ર બિ'દુમાં છેદે છે; 
તેમજ ૧ બિ'દુમાંથી વજને એક સમાન્તર્‌ લીટી ૧૫ 
રારો જે સઈ ને લ'બાવતાં % બિ*દુમાં છેદે છે. 
સિદ્તા. 
રચના પ્રમાણે ર્૧જબ અને ડવવાજ દરેક આકૃતિ 
એક સમાન્‍્તરખાજૂ ચતુષ્કોણ છે. 
અને વળી તેએ એકજ પાયા વેજ ઉપર અને એકજ 
સમાન્‍્તર્‌ લીટીઓ ૧૧ ર્‌ષની વચ્ચે છે; 
માટે,ફ્વજાગસ૦બાવ્યતૃષ્કાણદવજવનીબરાબર્ે, 
૧. ૩૫ 
અને વજ ત્રિકોષુ રેવ સર બાર ચુ હોણુનેદ 
અધે છે? 
કાર્ણુ કે બવ ફર્ણુ તેને દુભાગે છે? (૧. ૩૪) 


૧૩૨ સ્કંધ પહેલે. 


વળી ૪૧૨ ત્રિકોયુ ₹૧% સ૦ બા૦ ચતુષ્કોણુનેદ 
અધ છે, 

કારણ કે 5% તેતે દુભાગે છે? ( ૧.૩૪) 

પણ સરખી ચીજેના અર્ધ સરખાજ છે (પ. પ્ર.૭) 

માટે બવજ ત્રિકોણ ૪૧૧% ત્રિકોણની બરોબર છે; 
સાટે એકજ પાયા ઉપર ૬૦ પ? સ્ઝિ 
પ્રશ્ન: 

(૧) ઉપલી આપૃતિમાં ખીન્ન કયા ત્રિકોણ ખરોખર છે ? 

(ર ઝને અજ, વડ લીડ તે નિ'દમાં છેદે તો બતાવે કે 
ગનવ, અને જેન ત્રિકાણા સરખા છે. 

( ૩) જે એક સમબાજૂ ચતુષ્કોણ ગવવરનીગવબાજૂમાં 
એક બિ'દુ પલપને પજ?,૫ રારી હેય તે!, પગટ, ૫૧૧ ત્રિકોણુ 
મળીને ૧્ડજે ત્રિકાણુની ખરોબર થશે. 

સિદ્ધાંત ૩૮. પ્રમેચ્‌. 

પ્રતિજ્ઞાઃ-અરોબર પાયાઓ ઉપર અને એકજ સ 

માન્તર્‌ લીટીઓની વચ્ચેના ત્રિકોણ ખરોખર છે 


સાધન. 
ધારો કે અવજ, ટર્‌જ્‌ ત્રિકોણ ૧૪ અને 2% ખે બરે- 
ી ગુ રુ જ 
દો વજ્ર જ 


બર પાયાઓ ઉપર), અને વજ, ગર સમાન્‍્તર લીટી- 
ઓની વચ્ચે છે. 
તો અવ ત્રિકોણ ૬% ત્રિકોણની બરોબર થરે? 


મિદ્ધાંત ૩૮ મે. ૧૩૩ 


જયના. 

વ બંદુમાંથીવમલીટી જગતે સમાન્તર દોરો; ધારો 
કે તે ₹મ લીટીને લંબાવતાં મ બિંદુમાં છેદે છે: (૧. ૩૧) 

જી બિંદુમાંથી પર્‌ લીટી રેડ ને સમાન્તર દારો; અને 
ધારે કે તે બદ ને લ'બાવતા દે બિંદમાં છેટે છે, 

સિદ્ધતા. 

રચના પ્રમાણે ગવંજઝ અને ૬૫ દરેક સ૦ બટ 
ચતુષ્કોણ છે; 

અને તેઓ ખરેખર પાયા વવ, ૬૫ ૯૫૨ છે; અને 
એકજ સીધી લીટીઓ વૅ", મર્દ વચ્ચે છે, 

માટ પવજઇ, સ૦ બા૦ ચતુષ્કોણ ૬ફપઇની બરેો- 
અરે છે; ( ૪:૩૬.) 

અને ઝવજ ત્રિકોણ મવંજઝ સર બા૦ ચતુષ્કોણને 
અધ છે. 

કાર્ણુ કે અવ ડયૂલીટી તેને દુભાગે છે; (૧. ૨૪) 

અને ૬2% ત્રિકોણ રર%દૈ સ૦ બા૦ ચતૃષ્કોણુને 
અધ છે, 

ડાર્‌ખ કે રજ તેને દુભાગે છે; 

૯ 

પણુ સરખી ચીજેના અધ સરખા છે; (પ. પ. ૭) 

માટે; મૅવવા ત્રિકોય રરપ ત્રિકોણની અરોખર છે* 

માટે; બરોબર પાયાએ ઉપર 5૦ પ સિન 

ટીપઃ---આ ચિદ્ધાંત ઉપરથી એવાં અનુમાન થઇ/ રાકે- 
છે ક:ન્-- 

(૧) બરે।બર પાયાઓ ઉપરના અને ખરેખર 3ચાઇના ત્રિ- 
જાણે છ્ેત્ર#ળમાં ખરેખર છે. 

(૨) બે ત્રિકોણે। સરખી ઊંચાઇતા હોય, તો જેને! પાયે। વધારે 
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૧૩૪ સ્ક'ધ પહેલે. 


તેનું ક્ષેત્રફળ પણુ વધારે; અને ખે સરખા પાયા ઉપરના ત્રિ- 
કાણામાં જેતી ઊંચાઇ વધારે તેનું ક્ષેત્ર#ળ વધારે. 
પ્રશ્ન. 

(૧) ઉપલા ખે નિદ્ધાંતોમાં ત્રિકોણા સર્વ પ્રકારે સરખા 
છે કે કેમ ! 

(૨) બન્ને પાયાઓ એકન્ લીટીમાં છે તેમ ન લેતાં એક 
પાયો એકમાં અને ખીન્ને ખીજ સમાન્તર લીટીમાં લઇને સિ- 
હત મિદ્ધ કરો. 

(૩) એકજ પાયા ઉપર અને તેની એકજ બાજૂએ ખે 
ન્હાના મોટા ત્રિકોણા હેય તો તેએ એકજ સમાન્તરલીટી- 
એઓ વચ્ચે નથી. 

(૪) એક ત્રિકોણુના પાયાનું મધ્યબિ'દ શિરે।બિ'દ સાથે ્તે- 
યું હોય, તો જે ખે ત્રિકોણા થાય તે બરોબર. 

(૫) જે એક ત્રિકોણુની ખે બાનૂઓ અનુક્રમે ખબી?નની 
બે બાજળૂએોની ખરેખર હોય, અને માંહેલા ખૃણા ન્યૃનતા- 
પૃરક હોય તો! તે ત્રિકોણા લરેોબર થશે. 

6) પક્ષ ૪ અને પ ને। અથે એકજ છે તે બતાવો. 

સિદ્ધાંત ૩૯. પ્રમેય. 
પ્રતિજ્ઞા:--એકજ પાયા ઉપર અને તેની એડજ બા- 
જાએ બે બરોબર ત્રિકોણ! હોય; તો તેએ એકજ સ- 
માન્તર્‌ લીટીઓ વચ્ચે હોવા જોઇએ. 
સાધન. 

ધારે કે મવજ, ડબંજ ત્િકોણા એકજ પાયા વૅજઉપર 
અને તેની એકજ (ઉપરની) બાજએ છે; અને તેઓનુ 
ક્ષેત્રરૂળ બરોબર છે; 


સિદ્ધાંત ૩૯ મે. ૧૩૫ 


તો તેઓ એકજ સમાન્તર્‌ 
લીટીઓ વચ્ચે થરો; એટ્લે; 
અડ સાંધિયે, તો મડ લી- 
યી ૧૧ ને સમાનન્‍્તર્‌ થરી? 





જચના. 
જો મદ લીટી વજને સમાન્તર ન હોય, તો અ બિદુ- 
માંથી જે બની શકે તા બીજી લીટી મર્‌ વાને સમા- 
ન્તર રોરે।* 
ધારે કે તે લીટી વર્ડ ને અથવા તેને લ'બાવતા ર્‌ [બં- 
દુમાં મળે છે. રજ સાંધે. 
સિદ્ધાંતા. 
એકજ પાયા વજ ઉપર) અને એકજ સમાન્તર લી 
ટીઓ વવ મર્ર્‌ ની વચ્ચેના ત્રિકોણ મવજ, ૧% બરો 
બર્‌ છે; ( ૧. ૩૭ ) 
પણ 3૧૧ ત્રિકોણ .ટવજ ની બરોબર છે; ( પ્રતિ.) 
માટે ડવજ ત્રિકોણર્ર્વજ ત્રિકોણની પણ બરોબરછે, 
મકા ી (પ્ર... ૧) 
આખો ત્રિકોણુ તેના ભાગની બરોબર; એ અશકયછે 
(પ. પ. «) 
સાટે એૅર્ર્‌ લીટી વજ લીટીનતે સમાન્તર નથી. 
એજ પ્રમાણે; એવું સિદ્ધ થઇ શકે કે મ બિંદુમાંથી 
ઝર ફ્રિવાય કોઇ પણુ લીટી ૧વ૧ાને સમાન્તર નથી, 
માટે બડ લીટી વજ તે સમાન્તર છે. 
માટે એકજ પાયા ઉપર ૪૦ પ્ર સ્તિન્‍ 
ટીપઃ--આ સિદ્ધાંત ઉપરથી અતુમાત થાય છે કે એકજ 
પાયા ઉપર ખરેખર ત્રિકોથે। હોય તો તેમની ઊંચા બરોબર છે. 


૧૩% સ્કંધ પહેલે. 


પ્રસ 
(૧) આપૃતિમાં ેડલીટીની નીચે મંર્ર્પડેછે;પણ એર્ડે બહાર 
પૂ? તો સિદ્ધાંત સિહ કરે. 
(ર) એક ત્રિકોણની ખે બાજળૂઓના મધ્યબિ'દને સાંધન 
નારી લીટી પાયાને સમાન્તર છે. 
(૩) એજ લીટી પાયાનીં અધ છે. 
સિદ્ધાંત ૪૦. પ્રમેય. 


પ્રતિજ્ઞાઃ--એકજ સીધી લીટીમાં આવેલા બરોબર 
પાયાએઓ ઉપર તેની એકજ બાજૂએ આવેલા બરોબર 
ત્રિકેણે! એકજ સમાનન્‍્તર લીરટીઓની વચ્ચે છે. 


સાધન. ર 
અડકજ સીધી લીટી 
શણસા આવેલા સરખા 
યાયાવૅજ અનેરયઉપર | 


અને તેઓની એકજ , ર 
(ઉપલી) બાજૂએ બે ત્રિકોણ અવર, ૬% છુ; 


તે તે ત્રિકોણ! એકજ સમાન્તરલીટીએ વચ્ચેથશે. 
એટલે અર્થ બિ'દુએ સાંધિચે તો બૅ લીઢી૧ તે 
સમાનન્‍્તર શરી? 





જ્ષ્વેના. 
જે મડ લીટી વષ ને સમાન્તર્‌ ન હોય તો મે ખિ 
માંથી ખની શકે તો; અમ લીટી વષતે સમાન્તર્‌ રોરો, 
ધારે કે તે ટડ ને (અથવા તેને લ'બાવતાં) મૅ બિડુશ॥ે 
મળે છે; 
મ જ બિ'દખએ સાંધે. 


સિદ્ધાંત ૪૧ મો વમ 


સિદ્ધતા, 

હવે 3૧૧ ત્રિકોણ મરિષે ત્રિકોણની બરોબર છે; 
ફારસ કેતેઓ બરેોખર્‌ પાયા ૧૧ રજ ઉપર્‌; અને 
એકજ સમાન્તર લીટીએ વષ, મમનો વચ્ચે છે. (૧.૩૮) 

પષ વવ ત્રિકોણ તે। 52૫ ત્રિકોણની બરોબરછેર 

ર ( પતિ. » 
સાટે ઇરરેપત્રિકોણ પણ મેપ ત્રિ કોણુની બરોખરેછેન 
આખે પાતાના ભાગની બરેોખર; એ અશકય ઇે* 
( પ* પ. /) 

માટે અગમ લીટી ૧% ને સમાન્‍્તર નથી. 

એજ પ્રમાણ,આપણા બતાવાઝું કે અડ [શિવાયકાઈ 
પણ લીટી એ બિ'દમાંથી વેજ ને સમાન્તર દ્દોરાય નહિ* 

માટે એડ લીટી વેષ ને સસાન્તર્‌ છે- 

માટે એકજ સીધી લીટીમાં ૬૦ દ્ર. 

ટીપઃ--આ સિદ્ધાંત ઉપરધી અનુમાન શ્રાય છે કે:-- 

(૧) સરખા પાયા ઉપર સરખા ત્રિકાળ હોય તો તેમના 
ઉંચાઇ પણુ બરે।બર છે. 

1૨) સરખા ત્રિકાણા બરાબર ઉચાધતાં હોય તો તેમના 
પાયા બરેખઃ છે. 

પ્રશ્ન. 

(૧)આયૃતિમાં દોરેલી અમ લીટી એર્ડ ની તીચે પડે છે,તે 
ઉપરથી જય તો સિદ્ધાંત સિદ્ધ રગે. 

(૨) ૬ બિ'દુમાંથી સમાન્તર લીટી દારીને સિદ્ધાંત સિટ્કરે।. 


_સસણસનાનકબનનઇ (., ----૩-૦૦ન૦-ન૦ 


૧૩૮ સ્કંધ પહેલે।* 


પહેલા ૪૦ સિદ્ધાંતા ઉપર પ્રશ્નો. 


(૧) “કાઇમે ત્રિકોણો અથવા સમાન્તર ખાજૂ ચતુષ્કોણે।માં 
(૧) પાયાની સમાનતા (ર) ઊંચાધની સમાનતા (૩) ક્ષેત્રફળની 
સમાનતા, એ ત્રણુમાંથી ખે આપી હોય તે ત્રીજી નિકળશે.” 
આ વાડયમાંથી છ સિહદ્ધાંતા ઉપજ શકે છે, તેઓની પ્રતિત્તા 
લખે અને સિદ્ધ કરે. 

(૨) જે ચતુષ્કોગુના બન્ને કણે! તેને દુભાગે છે તે ચતુ'કાણ 
સમાન્તરબાજૂ ચતુખ્કોણુ છે. 

(૩) એક સમાન્તરબાજૂ ચતુષ્કોણુના બે કળાથી ચાર 
ત્રિકોણા થાય છે તે બરોબર છે. 

(૪) કોઈપણુ ચતુષ્કાણુના બે કર્ણાથી થયલા ખે સામ” 
સામેના ત્રિકોણા બરોબર હોય તો બાકી રહેલી બે બાળ 
સમાન્તર્‌ થરે. 

(૫) એક ત્રિકોણુની બધી બાન્નૂઓનાં મધ્ય બિંદ સાંધ- 
વાથી જે ચાર ત્રિકોણો થાય તે બરે।બર છે. 

(5) એક કાટખણુ ચતુષ્કાણુની પાસપાસેની બાજૂનાં મધય- 
બિદુએ સાંધતાં એક સમાન્‍્તરબાજૂ ચતુષ્કોણુ થશે. 

(૭) એક ચોરસની પાસપાસેની બાજૂતાં મધ્યબિ'દુઓ 
સાંધતાં એક ચેરરસ થશે. 

(૦ એક ત્રિકોણુની એક ખાજૂનાં કેઇપણુ બિ'દુમાંથી 
બીજ ખે બાજૂઓનાં મધ્યબિ'દ સુધી લીટીઓ દોગતાં «ઝે 
ચતુષ્કોણુ થશે તે ત્રિકાણુનો અર્ધ થશે. 

(%) એક સમાન્તરબાજૂ ચતુષ્કોણુની એક બાજૂના બન્ને 
છેડામાંથી સામેતી બાજૂતાં કોઇપણુ બિ'દુસુધી લીટીએ દોરી 
તો જે ત્રણુ ત્રિકોણ! થશે તેમાં એક બીજા બેના સવાળા 
અરેોબર ચશે. 


સિદ્ધાંત ૪૧ મે. ૧૩૯૪ 


(૧૦) એક ત્રિકોણુતી બે ખાજૂઓતાં મધ્યબિંદ્‌ સામેના 
ખૂણા સાથે સાંધવાથી જે ત્રણુ ત્રિકાણુ અને એક ચતુષ્કોણુ થશે, 
તેમાં સામસામેના ત્રિકોણ ખરેબર થશે, અને બાકી રહેલા 
ત્રકોખુ ચતુષ્કોણુની બરેબર્‌ થશે. 

(૧૧) સમાન્તરખાજૂ ચતુખ્કોણુની એક ખાજૂતા મધ્યનિ- 
દુમાંથી સામેતી ખાજૂના એક છેડા સુધી લીરી દોરવાથી જે 
ત્રિકોણ થશે તે સન બા૦ ચતુખ્કાણાનો એક ચતુથાંશ થગે. 

(૧૨) ૧. ૧૬ની આપૃતિમાં મૅવલવ૧૫૧૧૧ ત્રિકોણે ક્ષત્ર- 
કૂળમાં ખરેબર છે. 

(૧૩) એક એવી લીટીદોરે। કે તેમાંતું કોઈ પણુ ખિંદુ એક 
આપેલા ત્રિકોણુના પાયાના ખે છેડા સાધે સાંધિયે તે ને 
નવા ત્રિકોણે થાય તે આપેલા ત્રિકોણુની બરોબર થાય. 

(૧૪) એક મમદ્બાજ ત્રિકાણુ એવે। દોરો કે એક આપેલા 
ત્રિકો'ગુની બરોબર હેય અને તેજ પાયા ઉપર હોય. 

(૧૫) કોઇ પણુ સમાન્તરખાજૂ ચતુષ્કોષનું ક્ષેત્રફળ, તેની 
અરેબર પાયા તથા ઉચાઇના એક કાટખણુ ચતુષ્કોણુના ક્ષે- 
ત્રફળની બરોબર છે; અને એક એવાજ ત્રિકોણુનું ક્ષેત્ર#ળ 
એ ક્ષેત્રફળના અધેની બરોબર છે. 

મિદ્ધાંત ૪૧. પ્રમેય, 

પ્રતિરાઃ--એક સમાન્તરબાજૂ ચતુષ્કોણ અને એક 
ત્રિકોણુ એકજ પાયા ઉપર અને એકજ મસમાન્તર 
આજાઓતી વચ્ચે હોય; તો સંમાન્તરખાજા ચતુષ્કોણ 
ત્રિકોણના બમશણે!ા થશે. 

સાધન, સ ફુ ર 
ધારો કે મવ સત ખા૦ ચ- ન 
ફડ 
તુષ્કોણુ તથા વવ ત્રિકોણ એકજ 
થજા પાયા ઉપર અને એકજ સમાન ન 
ન્તર્‌ લીટીઓ વજ, ફની વચ્ચેછે? ર જ 


૧૪૦ સ્કંષ પહેલે. 


તો અવર સમાન્તરખાજા ચતુષ્કોણ ₹૧% ત્રિકો- 
છુનેો બમણે! થરી? 

ર્ચના:--ઞમવજ સાંધે 

સિદ્ધતા. 

૧% ત્રિકોણ ર્વ ત્રિકોણની બરોબર છે. 

કારણ કે તેઆ એકજ વેજ પાયા ઉપર; અને એડજ 
ક્ષમાન્તર લીટીએ। ૧૧ અરર ની વચ્ચે છે; (૧. ૨9) 

પણુ એવજટ સવ્બા૦ ચતષ્કોણુ બવ ત્રિકોખ્મનો 
બમણે છે; 

કારષુ કે બજ કર્ણ તેને દુભાગે છે. (1 5%) 

માટે) મવ સમાન્‍્તરબાજા ચતુષ્કોણ રવ ત્રિકો- 
જુના પણ બમણે છે. 

માટે, એક સ૦ બા૦ ચતુષ્કોણ ઈન તૃ, 1થ. 

ટીપઃ--આ સિદ્ધાંત બીજ રીતે આ પ્રમાણ લખાયઃ-- 

ને એક સમાનન્‍્તરબાજૂ ચતૃષ્કાોણ તથા ત્રિકાણતા પાયા તથા 
ઉંચાઇ બરોબર હોય, તો સન બાન ચતુષ્કોણુ ત્રિકાણને! બમ- 
શૈ થશે. 

તેમજઃ--જત એક સવ બા૦ ચતૃષ્કોણુ તથા ત્રિકોણની ઉ- 
ચાઇ બરોબર હોય, અને ત્રિકોખનો પાયો સન બાન ચતૃષ્કાણૂના 
પાયાના બમણે હોય તે તે ચતુષ્કોણ તથા ત્રિકોણ બરોબર 
થશે. 

પ્રશ્ન. 

(૪ એક સન બા૦ ચતુષ્કોણ અને એક ત્રિકાથ બગાબર 
પાયા ઉપર અને એકજ સમાન્તર લીટીઓ વચ્ચે હોય, તો 
શન બાન ચતુષ્કાગ ત્રિકાયમના ખમણા બરાખર થશે. 

(૨) એક કાટખણ્‌ સમદિબાજૂ ત્રિકોણુ એવો બનાવા 


% તે એક આપેલા ચોરમની બરોખર્‌ હોય. 


સિદ્ધાંત ૪૨ મે. ૧૪૧ 


(૩) એક સમાનન્‍્તરખાજૂ ચતુષ્કોણુની બહાર એક બિ'દુ 
લને તેને મે સામસામેતી ખાજૂના છેડાઓ સાથે સાંધિયે તો 
« બે ત્રિકોણાો થશે તેના ક્ષેત્રફળની ખાદબાકી આપેલા 
ગતૃખ્કાગની અયે થશે. 

સિદ્ધાંત ૪૨. કૃત્ય. 
પ્રાતિજ્ઞાઃ--એક એવો સમાન્તરબાજા ચતુષ્કોષુ કરો કે 
તે એક આપેલા ત્રિકોણની ખરેોબર્‌ થાય. અને તેને! 
એક કેપ એક આપેલા ખણાની બરોબર થાય. 
સાધન. 
ધારે કે ગવ આપેલે! ત્રિ- 2: " ર 
કોણ છે; ન. પ 
અને ઈ આપેલો! ખૂણા છે. ક ક //૬ 
તોા। એક સ૦ ખા૦ ચતષ્કોણ વે રે જુ 
ગવ ત્રિકોણની બરોબર) અને 
તેના એક ખૂણા ડે ખણાનીખરોખર્‌ હેઃ૩;એવોા કરવોછે, 
જ્ચેના. 
વવી લૌટીને ર્‌ં બિંદુમાં દુભાગે।;$ (૧. ૧૧) અને અડ 
સાધે 
૧૨ લીટીમાં ₹ બિંદુ આગળ વર્ડ% ખણા ડે બરે- 


મર્‌ કેરે ( ૧.૨૩) 
_ અને સ બિંદુમાંથી મ૫મ લીટી રંજ ને સમાન્ત? 
રારે ( ૧. ૩૧) 


અને જૈ બિંદુમાંથી ૧3 લીટી ૬ તે સમાન્તરરોરે. 
ત્યારે %રવાગી માગેલેો સ૦ બ૦ ચતુપ્કોણુ થશે? 
સિદ્ધતા. 
ઝવ અતે ગર્વ ત્રિકોણ બરોબર છે. 


૧૪ર્‌ સ્કંધ પહેલે. 


કારણ કે તેઆ ખરોબર પાયા વર્‌) રજ ઉપર્‌ છે; અને 
એકજ સમાનન્‍્તર્‌ લીટીઓની વચ્ચે છે, ( ૧. ૩૮) 

માટે મવજ ત્રિકોણ રજ તો બમણે। છે; 

પણુ પર્જામ સમાન્તરબાજા ચતુષ્કોણ ગરજ ત્રિ- 
કોણનોા બમણા છે. 

કારણ કે તેઆ એકજ પાયા રૈવૅમ અતે એકજ સમા- 
ન્તર્‌ લીઠીઓ રજ, અમ ની વચ્ચે છે; ( ૧. ૪૧) 

માટે પરવા સ૦ ખા૦ ચતુષ્કોણ અએવ૧૫ ત્રિકોણની 
બરોખબર્‌ થયો? 

અને વળી તેનો એક ખૂણા ૧રષ આપેલા ઉ 
ખૂણાની ખઅરોખર્‌ છે* 

માટે એક એવો સ૦ બા૦ ચતપ્કેણ કીધે। ઇ૦ જે. જુ. 


મભ. 

(૧) આ સિદ્ધાંત બેય લીટીના અધ ઉપર સ૦ ખા૦ ચતુષ્કોણ 
કુહાડી બતાવે, 

(ર) રડ ખૃણાતી બરેબરતો ખૂણો વઃ અથવા વ આગળ 
બનાવીને માગ્યા પ્રમાણેનો સન બા૦ ચતુખ્કોણુ કરે. 

(૩) આપેલો ખણેા પહોળો ખૂણો લઇને કૃત્ય કરે. 

(૪) એક આપેલા::ત્રિકોણુ ખરેબર એક ચોરસ બનાવે. 

(૫) એક સન ખા૦ ચતુષ્કાણુ એવો બનાવો કે એક 
આપેલા ચોરસની ખરેખર થાય અને તેજ પાયા ઉપર હોય 
અને તેનો એક ખૃણા એક કાટખૃણાનો અધ હોય. 

(૬) એક ત્રિકોણુ એવો ખનાવેો કે જે એક આપેલા 
સમાન્તરબાજૂ ચતુષ્કોણુની ખરેખર થાય અને જેને એક ખૂણે 
ગક આપેલા ખૂણાની ખરેખર થાય. 

(૭) એક સમાનન્‍્તરબા”ન્નૂ ચતુષ્કોણુ એવે। ખનાવે। કે તે એક 


સિદ્ધાંત ૪૩ મે!. ૧૪ 


આપેલા ત્રિકાણુની બરોબર હોય, અતે તેની બાજૂએને। સંવા- 
ળો ત્રિકોણુની બાજૂઓના સવાળાની બરોબર હેય. 

(૮) એક કાટખણુ થતુષ્કોણુની બરોબર ઘ્વેત્ર#ળનાો એક 
સમદિબાજ તિકોણ બતાવ્યો! હોય તો ત્રિકોણની પરિમિતિ 
(બાળૂએને સવાળા) ચા ખણુની પરિનિતિ કરતાં વધાર થશે. 

વ્યાખ્યા:-એક સમાન્તચબાજૂ ચતુષ્કોણુના કરણમાં એક 
બિદ્લઇએ. “અને તેમાંથી સમબાજ્તૂ ચતુષ્કાણુની બાજૂઓને 
સમાન્તરલીટીંઓ દોરીએ તાતે આખી આયૃતિના ને સાર 
ભાગ થશે, તેમાંથી જે ખેમાંથી કણ પાર્‌ જય છ, તેને 
₹ કેની આસપાસના સમાત્તર્‌ બાજા ચતુષ્કોણ” 
કહેવા; અને જે બનન ખે તે આકૃતિ પ્રરી કરવાને ખાકી રહ્યા 
તેને તે “સ માન્તરબાજૂ ચતૃષ્કોણની પર્વણીએ અથવા 
“પર્કસમાન્તર્બાજા્‌ ચતૃષ્કેણણુ!”? કહેવા. 

' જેમકે નીચેના સિદ્ધાંતતી આકૃતિમાં અફ્જદ્‌ અને જમવ ૫ 
એ કણુની આસપાસના તથા ઈજા અને ફૃબમજ એ પૂરક 
સમાન્તરખાજૂ ચતુખ્કોણા થયા. 
સિદ્ધાંત ૪ર.*પ્રમેય. 

પ્રતિજ્ઞાઃ-કોઈ પણ સમાન્તરખાજ્‌ ચતુષ્કોણુમાં કયુની 
આસપાસના સમાન્તરખબાજા ચતૃષ્કાણની પૂર્વણીએ 

કે 
અરેોબર્‌ છેઃ 

સાધન 

ટ્ર ક ન 

વારે કે વ એક સમા- ઝા રં યુ 
ન્તરબાજૂ ચતુષ્કોણ છે; ર/ છ / 

અને જ, જવ તેના પૂર્કસ- 
સાન્તરબાજૂ ચતુષ્કોણૂ। છે; 

એટ્લેતેનાકરણ મની આ- ૨ સ જ 
સપાસના સ૦ખબવચવૃષ્કોણુ। ફેરે,;ગષની પૂર્વયીઓછે* 


.3%૪ ઝ્કંધ પહેલે. 


ત્યારે પરક સ૮ બા૦ ચતુપકોષણુ વજ પૂર્ક સટ ખા2 


ઝે 


ચતુષ્કોણ છટ ની બરોબર થશે. 
સિદ્ધતા. 
ર૨ સમખાજા ચતુ'કોણ છે; અને અજ તેના કણે છેઃ 
માટે ગરજ ત્રિકોણ ગદર ત્રિકોણની બરોબરછે*(1.૨૪) 
એજ પ્રમાણે; જેમજ ત્રિકોણ જવા ત્રિકોણની બસે- 
અર છે, 
પણ આખો મવજ ત્રિકોણ આખા એઈજ ત્રિકોખૂની 
અશેખર્‌ છે. 
કારણ કે અજ ડર્ષ તેને દુભાગે છે; (૧. 5૪) 
માટે ખાકી રહેલો પરકસ૦બા૦ ચતુપ્કોણ વેજ ખાડી 
રહેલા પૂરક સ૦ બા૦ ચતૃ'કોણુ જની બરોબર છે. 
માટે કોઈપણ સ૦ બા૦ ચતુ"કોણના ઈટ જ્વર. સિ. 


પમશ્ચ* 

(૧) જે ચાર માંહેલા ચંતુદ્કાથા છે તે સમાન્તરબાન ચતુ- 
'કાણુ છે એવું બતાવો; અને તેઓ આપેલા સ૦ બાન ચતૃખ્કા- 
મને સમકેોણુ છે એવું બતાવો. 

()*બીજો કહે ટ્વરીને તેમાં બિ'દ લઇને સિદ્ધાંત સિઢ 
કરે. 

(૩) જે કણમાં બ બિ'દએઓ લધ્ને તે બનેમાંથી સમાન્તર 
લીટીઓ દોરી તો જૂદી જૂદી કેટલી આયૃતિએ થશે ? 

તે બધા સ૦ ખાન ચતુપ્કોણુ છે એવું બતાવો, અને તે- 
માંના કયા કયા બરોબર છે તે બતાવે. 


સિદ્ધાંત ૪૪. કુત્ય. 
પ્રતિરાઃ-એક આપેલી સીધી લીઠીને એડ એવે! 


સિદ્ધાંત ૪૪ મે. ૧૪૫ 


સમાન્તરખાજા ચતુષ્કોણ લગાડવો કે તે એક આપેલ 
ત્રિકોણની બરોબર થાય, અને તેનો એક ખૂણે એક 
આપેલા ખણાની બરોબર હોય. 





ઇં ઝરે છ 
એક સ૦ ખા૦ ચતુષ્કોણ એક લીટીને લગાડવો; 
ઢલે એક એવો સ૦ ખા૦ ચતુષ્કોણ ડહાડવે। કે તે 
લીટી તેની એડ બાજૂ થાયઃ ) 
સાધન. 
ધારો કે અવ આપેલી લીટી છે, જે આપેલે। ત્રિકોણ 
છે; અને ૬ આપેલે ખૂણા જે. 
તો અવ સીધી લીટીને' એક એવો સમાનન્‍્તર્ખાજા્‌ 
ચતુષ્કોણ લગાડવે છે કે તે જૈ ત્રિકોણની બરોબર હોય 
અને તેતો એક ખૂણા 5 ખૂણા બરોબર હોય. 
જ૧ચતના. 
એક સમખાજા ચતુષ્કોણ ₹8વત એવે બનાવો કે તે 
જ ત્રિકોણની બરોબર હોય; અને તેનો ઉ ખૂણા ર 
ખૂણા અબરેોખર હોય. (૧. ૪૨) 
અવ લીટી વધારીને વર્ર લીટી સવ બરોબર ડાપો; 
ધ્ખ દુ આગળ રવ લીટોમાં ર્વળ ખૂણા સ ખૂણા 
બરોબર કરેઃ (૧. ૨૩) 
વમ લીટી ₹8 ખરેખર ડાપો; 
18 


જ 
&૪૮ 


૧૪૬ સ્કધ પહેલે. 


ર.અને મે બિ'દએ।માંથી ર૫, મ: લીટીઓ વે; 
ઘરર તે અરસપરસ સમાન્‍્તર રારે, (૧. ૩૧) 

હવે વજ એક સમાનન્‍્તર ખાજા ચતુષ્કોણ થયો જે 
રચના પ્રમાણે લેત તી એટલે જ ત્રિડોગની બરોબર છે; 
અતે તેનો વૈ ખૃણેદ 5 ખૂણા બરોબર છેઃ 

અ બ'દુમાંથી એ લીટી વમ અથવા રષ સમાન્તર 

રારેોન (1૧. ૩૧) 

અને પમ ને લંબાવતા ધારે કે તેજ બિ'દુમાં મળે છે* 

દ્વ સાંધે!? 

હવે; બદ અને ર્‌ સમાનન્‍્તર છે; અને ૬પ લીટી 
તેએપને મળે છે; 

માટે બદ અને દેર ખણા મળીને બે કાટપ્યૂણા 
અરેબર છે; (૧. ૨૪) 

માટે; વદપ અને ઇર સળીને બે કાટ ખૂણા કરત 
ઓઇછા છે; ] 

માટે; વૅ અતે ઉરલીટીઓતે વૈ અને ર તરર્‌ લ'બા- 
વતા મળશે. (પમ. પ. ૧૨) 


જ, જૂ ૨. 


ધારો કે તેએ ને બિ'દુમાં મળે છેન 

ને બિ'દુમાંથી નેજ લીટી (સઅથવાપ ટ તે સમાન્તર 
રારે* (૧. ૩૧) 

અને ધારે કે એદ,મર્વને લ'બાવતા તેઓ નેજ તે જ 
અને પે બિદુએઓમાં મળે છે? 

ત્યારે વૅજ માગેલેદ સ? બા૦ ચતુૃષ્કોણુ થશે? 

સિદ્ધતા. 
પૂરને એક સમાનન્‍્તર ખાજા ચતુષ્કોણ છે* 
માટે; જવ, વજ પૂરક સ૦ બા૦ ચતુષ્કોણિ। થયા* 


સિદ્ધાંત ૪૪ મે. ૧૪૪ 


માટે; જવ સ૦ બા૦ ચતુષ્કોણ વેજ ની ખરેખર છે; 
(1૧.૪૩) 
પણુ જૈ ત્રિકોગુ વષે ન ખરોબર્‌ છે; (રચય.) 
માટે જેવ સર ખા૦ ચતુષ્કોણ પણુ વે તિકોણની 
અરોબર્‌ છે. 
વળી પવવ ખૂષૂ સામેનડ ખૂણા મવરની બરોબર 
ક (૧* ૧૫) 
પણ મવર્‌ં ખૂણો તો 5 ખણા ખરેોબર છે; (રચ.) 
સાટે; અવમ ખૂણા પણ ૬5 ખૂણા ખરેખર છે? 
અને વળી વઈ સ? ખા ચતુષ્કોણુનો અવ એડ 
ભાજૂ છે; 
માટે અવ લીટીને એકડ એવે। સ૦ આ ચતુષ્કોણ છવ 
લગાડયો કે તે વૈ ત્રિકોણની બરોબર છે; 
અતે તેનો એક ખૂણો બવ આપેલા ખૂણા 3 ની 
અર્‌બર છે* 
માટે; એક આપેલી સીધૌ લીટી ૪૦ જી, જ. 


પ્રશ્ન. 

(૧) ૪૨ અતે ૪૪ સિદ્ધાંતો વચ્ચે શે ડ્રેર છે? 

(ર) ઝવ લીડીને વે આગળથી નહિ, પણુ અસ આગળથી 
લખાવીને પૃય કરે. 

(૩) વૈદે લીટી ન સાંધતાં અર્મ સાંધીને પછી સર્વ રચના 
ઉપર પમાણેજ કીધી, તો જેવો જઇએ છે તેવો સન બાન 
ચતુખ્કોણુ થશે કે નહિ ? 

(૪) એક એવો કાટખૃણુ ચતુષ્કોણ કહાડો કે તે એક 
આપૅલા ત્રિકોણુ બરોબર હોય અને તેની એક ખાજૂ એક 
આપેલી લીટી ખરેબર હોય. 


૨/7 


૧૪૮ સ્કધ પહેલે. 


સિદ્ધાંત ૪૫. કૃત્ય. 
પ્રતિજ્ઞાઃ-એક એ વે સમાન્તરખાજા ચતષ્કોગ ખનાવેદ 
કે તે એક આપેલી સીધી લીટી આકૃતિન્પ બરાબર થાય; 
અનેતેનો એડ ખૂણા એક કે ખૂણાનીખરેોબરથાય. 


સાધન. ગસ 
કરા કે ચવવટ 
એક આપેલી સીધી 5/ર 
લીટી આડૃતિ છે; અ- 
ને ફેં આપેલો ખૂણે 
છેઃ તો એક સમાન્તેર્‌ બે વજ નહ મ 


આજા ચતુષ્કોણ એવે! ખનાવવે છે કે જે બવવજડની બ- 
રબર ૨થાય,અને જે જેનો એક ખૂણે ર ખણા બરોબર થાય* 
રચના* 
વર્ડ સાંધો. 
અવ ત્રિકોણની બરોબર એડ "ઈ સમાન્તર બાજા 
ચતુષ્કોણ બનાવે; જેનો ઉન્‌ ખૂણે ર ખૂણા બરોબર 
હોય (૧. ૪૨) 
અને મદ લીટીને એક મંર્ષ સ? ખા૦ ચતૃષ્કોણુ લ- 
ગાડા; જે ડવજ ત્રિકોણની બરોબર હોય) અને જેના 
મદ્‌મ ખૂણા ર ખૂણાની બરોબર હોયઃ (૧. ૪૪) 
ત્યારે ષનમજ ભાગેલો સર ખા૦ ચતષ્કોષૃ થરો. 
સિદ્ધતા. 
મેદ અને પદ દરેક રં ખણાની બરોબર છે? 
માટે તદ ખૂણૂ! મશમ ની બરોબર છે. 
એ દરેક સરખા ખૂણામાં મદને ખૂણા ઉમેરો; 


તો %નઈ અનેમદન ખૂણા મદ્‌મ અને મદન ખૂણાની 
અરોખર્‌ છે. (મ. પ. ૨) 


સિદ્ધાંત ૪૫ મે. ૧૪૪ 


પણ પેઈ, મદ્‌ મળીને બે કાઢખૂણા બરોખર છે; 
(૧ ૨૯) 
સાટે પદમ, પદતખણા પણ બે મળીને ખે કાટખણુપ 
અરેખર્‌ છે, 
સાટે; પ૬)દપ,એ બે લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં 
છે; (૧. ૧૪0) 
વળી, 3મ અને પરષ સમાન્તર .છે, અને તેઓને ર્મે 
મળે છે, 
સાહે મદ્‌, દરજ વ્યુત્કમ ખૂણાએ। બરોબર છે; 
(૧. ૨૪) 
એ બન્નેમાં દમઈ ખૂણૂદ ઉમેરો; 
ત્યારેમટ્મ,દમઈ ખૂણા મળીને દપ ,રમઈજખૂણાની 
અરેોખર્‌ છે* 
પણુ દમ લીટી મને સમાન્તર છે; અને તેઓને દમ 
મળે છે; 
માટે; મફેમ, દમજ ખણી એ મળીને બે કાટખૂષયા 
અરેોબર છે? (૧. ૨૪) 
સાટે; દરમ ખૂણા પણ બે મળીને બે કાટખૂણા 
ખરેખર છે* 
માટે; પરમ, મજ લીટીઓ એકજ સીધી લીટીમાં છેન 
(૧. ૧૪) 
અને વળી નેપ અનેમેજેટ્રેડ રેગતેસમાન્તર્છે. (રચ.) 
સાટે નૅષ લીઢી મજતે સમાન્તર છે? (૧. ૩૦) 
અતે નમ, પજ સમાન્તર્‌ છે; (ઉચ.) 
સાટે; હતપધઈસમાન્તરખાજાચતુષ્કોણથચો.(વ્યા. ૩૬) 
અને પદે સ૦ ખા૦ ચતુષ્કોણ એવર્ડ ત્રિકોણની 
અરેોબર છે; (ચ. 


૧૫૨ સ્ડ'ધ પહેલે. 


અને મમ સડ ખા૦ ચતુષ્કોણ ૨૧ ત્રિકોણની 
બઅરેબર છેઃ (રચ.) 

માટે આખો! કનવ સર બાર ચતૃષ્કેણુ અવેજ 
આકૃતિની બરોબર છે; 

અને તેને। નમે ખૂણૂ રે બરેોબર્‌ છે. 

ગજ પ્રમાલે આપેલો સાકૃસિ ચારથી વધારેબાજાની 


હેય તેના બરોબર પણ સ૦ ખ૦ ચતુષ્કોણ તાવી 
શકાય. 


માટે એક એવે! સર બા૦ ચતુ"કોણ ઈટ રુ હી 

ઉપશિદ્ધાંતઃ--એક આપેલી લીટી ઉપર એક એવે 
સમાન્તરબાજૂ ચતુષ્કોણુ લગાડવે। કે જે એક આપેલી સીધી 
લીટી આકૃતિની બરે।બર હોય, અતે નેનો એક ખૂણે આપેલા 
ખૂણા બરોબર હોય. 

ટીપ:--જે આપેલી આયૃતિ પાંચ બાજૂતી હોય તો તેનું 
એક શિરેનિ'દુ બીન્ન' બિ'દુએઓ સાથે સાંધતાં ત્રણુ ત્રિકાણો થથે, 
તેમાં બે ત્રિકાણાની બરોબર તો ઉપર ખતાવ્યા ય્રમાણે ગમેક 
સન્બાન્સતુષ્કે ણુ બનાવી શકારો; પછ્છીજમેલીટી ઉપર એક સ૦ 
બાબ્યતુષ્કાણુ એવે। લગાડે। કે તે ખાકી રહેલા ત્રિકોણુનીખરોબર 
હોય; અને તેતો મેં આગળનો! ખૂણો આપેલા ખણા બરોબર 
હેય,એટલે, આ નવી થયેલી આજ કૃતિ સન બાન ચતુષ્કોણુ સિદ્ધ 
થઈ શકશે, અને તે માગવા પ્રમાણેનો છે એતે સ્૫છજ છે. 
એજ પમાણે પાંચથી પણુ વધારે બાજૂએ આપેલી 
આયૃતિનુ' હેય તે। કર્યો જવું. 

મશ્ષ. 

(૧) આપેલી આકૃતિ પાંચ બાજૂની હેય તે! ઉપલું કૃત્ય 

કરી આપો. 


(૨) એક આપેલી સીધીલીટીઆકૃતિ બરેબર્‌ એફ કા2- 
ખૂણુ ચતુષ્કેણુ કહાડવે!. 


સિદ્ધાંત ૪૬ મે. ૧૫૧ 


પહેલા ૪૫ સિદ્ધાંતા ઊપર પ્રશ્ન. 

(૧ ) એક સમાનન્‍્તરબાજૂ ચતુષ્કોણૂના ખણા બિ'દઓમાંથી 
તેના કળાને સમાન્તર લીટીએ દોરી હોય તો! ઝક તવા સ- 
માન્તરખાજ્ૂ ચતુષ્કોણ પેહેલાનો બમણે! થશે. 

(૨ ) એક સમાન્તરબાજૂ ચતુખકૉણના એક કગની આસ- 
પાસના સ૦ બા૦ ચતુષ્કેણોના કબતી એક જડ સમાન્તર છે. 

(૩) એક આપેલા ત્રિકોણની બરોબર એક ખાજે 
ત્રિકોણુ કહાડવો, જેનો એક ખણાો એક આપેલાં ખણાની 
બરેખર હોય. 

(૪? એક સ૦ બા૦ ચતુષ્કોણુની ખરોબર એક બીન્ને 
સન ખાન ચતુષ્કોણ કહાડવો જેનો એક ખણે એક આપેલા 
ખુણા ખરેબર હોય. 

(પ૫ ) એક આપેલા સમાન્તરખાજૂ ચતુ'કોણુ બરોબર એક 
સમબાજૂ ચતુષ્કોણુ કછાડો, 

(૬ ) એક એવે! ત્રિકોણુ બનાવો કે તે આપેલા ત્રિકોણ 
બરોબર હોય, અને તેનો એક ખ્રણો એક આપેલા ખૂણા 
ખરોબર હોય, અને તે ખણાની ન્તેડની એક ખાજ્તૂ એક 
આપેલી લીટી બરે।બર હોય. 

( ૭ ) એક ત્રિકાણની એક ખાજૂમાં આપેલ! એક 
નિ'દમાંથી એવી લીટી દોરે કે તે તે ત્રિકોણુતા બે સરખા 
ભાગ ફરે. 


સિદ્ધાંત ૪૬. કૃત્ય* 


પ્રતિ્ાઃ- એક આપેલી સીધી લીઠી ઉપર એક ચા- 
ર્સ ડર્વે!ઃ 


૧૫૨ સ્ડ'ધ પહેલે. 





સાધન. જ 
સવ આપેલી સીધી લીટી છે; તેના _. 
ઉપર એક ચોરસ કરવાને! છે* 
જેના. ! 
3 બિ'દ્સદેથી અવ લીટી અવ ને 
લ'બ રારે; (.૧૧૦) સ --- 
અડ લીયે અવ જેટલા કરો; (૧. ૩) 


૬ બિ'દુમાંથી ર્‌ં લાટી ગ? ને સમાન્તરરોરે।; (૧.૩૧) 
અને વ બિ'દુમાંથી વર્‌ લીટ અર ને સમાન્તરરોરે; 
ધારો કે તે ૬ર લીને ર્‌ બિદુમાં છેદે છે 
તો એૅરરવ એક ચોરસ થશે. 
સિદ્ધતા. 


રચના પ્રમાણે બૅટર્વએડ સમાન્‍્તરબાજા ચતષ્કોણ 


7 
માટે; સવ લીય ૬ર ની બરોબર છે;અને અઇ, સર્‌ 
બરોબર છે; (૧. ૩૪) 
પણુ અથ લો: પવ બરોબર છે; 
માટે; ચારે ખાજાએ અવ, અઇ, ઇર ર૧ એકેકને 
અરેબર્‌ છે; 
એટલે; અરવ આકૃતિ સમબાજૂ છે? 
વળી વસઈ ખણેા ફાટખણેા છે; (રચ.) 
અને; અડ, વરર્સમાન્તર લીટયએ ઉપર એવૅપડૅ છે. 
માટે વગ, અર સળૌને ખે કાટખૂણા અરોબર છે. 
(૧. ૨%) 
માટે અવર ખૂણા પણુ એક કાટખૂસા બરોબર 
હોવેઃ જેઇએ, 


સિદ્ધાંત ૪૭ મો. ૧૫૩ 


અને તેઓની સામેના ખૂણા અ વકમે તેઓની ખરે.- 
બર છે? 
માટ; દરક ખૂણુ। એક ડાટ્ખૂ ધ ભરેખરે છે? 
એટલે; મવડડે એક ચોરસ , થયો; 
અને તે અવ લીઠી ઉપર ખનાન્યોઃ છે; 
સાટે એક આપેલી લીઠી 5૦ છ. જી. 
ઉપસિદ્ધાંત--( ૧ ) એક સમાન્તરબ!જૂ ચતુષ્કાણુનો એક 
ખૂણા કાઢખણે હોય તો બધા પણા કાટખણા થશે; એ 
વિષે ૩૪ મી વ્યાખ્યાની ટીપમાં ડ્યુ છે. 
( ૨ ) એક સમાનન્‍્તરખાજૂ ચતુ" ન્કોણૂતી ખે પાસપાસેની 
ખાજૂઓ ખરેખર હોય; અને તેઓની વચ્ચેતે! ખૂણે કાઢ- 
ખૂણે! હેય, તો તે એક ચોરસ થશે. 


પ્રશ્ન. 
% એક લીટી ઉપર કેટલા ચોરસ બનાવી રાફકાય ? 
) બરોબર થાપર ચોરસ પણુ બરોબરજ હોવા 
) જે ખે લીટીઓ ભરભ હોય તો એક લીટી ઉપ- 
[રસ ખીજ લીટી ઉપરતા ચોરસની બરેબર થશે. 
રારવાથી જે બખે ત્રિકોણા થશે તે સેહેજમાં ખરેખર 
એવું સાખિત થઇ શકરો. ) 


।સદ્ધાંત ૪૭, પ્રેમેય, 
પ્રતિરાઃ--એક કાટખણુ ત્રિકોણમાં કશ ઉપર 
કહાડેલેો ચોરસ બીજી બે બાજાએ ઉપર કહાડેલા 
ચોાર્સના રવાળાની બરોબર છે 
સાધન 
ધારોકે મવજ એક કાટખૂષણુ ત્રિકોણ છે; 


ન્ચઃ 


(૧ 
(૨ 
નનેઇએ. 
(૩ 
નો ચોરસ 
કણી 


જ 


૧૫૪ સ્કંધ પહેલે. 


જ. 


જેનો વવ ખણે કાટખૂણે છે; 
તો ૧૧ કણ ઉપર ડહાડેલેો! ચોરસ 
ખે બાજાઓ। વગ, ગવ દ ડહાડેલા ચોરસોના 
સવાળાની મભેરેખર છ 
૨૨ના 
૧ લીટી ઉપર વૅરરજ ચારસ રારે. (૧.૪૬) 
અતે વમ, અજ ઉપર વચમજ,ઝ૧૫ર ચાર્સોરારો. 
ઞ બિ” દમાંથી અજ લાટ વ અથવા જૈરતે સમાન્તર 
દાશરેર (૧.૩૧) 
અને અડ, ૧૧ સાંધે. 
મ દ્ધતા. 
હવે વગજ ગને વગમ દ્રે 
કાટ ખણે। છે 
સાટે, જગ, અમ, લીમેઓ એ 
ડજસીધી લૌટીમાં છે, (૧.૧૪) 
વળી જવ ખણુા પવબ,ખુ 
ધાની બરોબર છે 
કારણકે દરેડ કાટખણેા છે, 
તેઓમાં ગઞવવ ખૂણે ઉમેરે; 
ત્યારે આખો ખૂણા એવજ આખા ખૂણા પવવ ની 
અરશેબર છે. 
ત્યારે ગવ, પવવ ત્રિકોણે ણેામાં; 
[ગન લીયે ૧૧ ની બરેાબર છે- 





અને વર્ડ લીટી વની ખરેોબર છે 
“અત સવરટખૂણા "વજ ણામ ખરોખંરે છે. 


માટે; બવટ ત્રિકોથ છવ ત્રિકોણની ખરેોબર છે. 
(૧.૪) 


સિદ્ધાંત ૪૭ મો. કૃપપ 
હવે વઈ સર બા૦ ચતુષ્કોણ બથડ વ્રિકોણનેદ 
અમણે। છેઃ 


ન 


કારણકે તેએ એકજ પાયાર્વડ ઉપર અને એકજ 
સમાન્તર્‌ લીટીઓ વઈ અને બઈ તી વચ્ચે છે*(1.૪૧) 

અને મવ ચારસ પર્વે ત્રિકોણુતો બમણે। છે; 

કારણ કે તેએ એકજ પાયા પે ઉપર અને એકજ 
સમાન્તર લીઠીએ। પવ, મજે ની વચ્ચ છે, (૧.7૧) 
પણ સરખી વસ્તુઓના બમણાં સરખાંજ હાવાં 
જોઇએ: (પ.પ. ૧૦) 
સાટે વઝસ૦ બા૦ચતૃષ્કોણર્ગવેચાર્સતીબરોરછે. 
એજ પ્રમાણે; રુવમ સાંધવાથી, એમ સિદ્ધ કરી 
શકીશ” કે વજ સ૦ ખાવ્યતુષ્કોણ વટે ચોાર્સનીખબરે!- 
'અર છે? 
સાટે આખો ચોરસ વર; બે ચારસો વમ અને દવ 
ના સવાળાની ખરેખર છે* 
એટલે,વજ કણ ઉપર્‌ કહાડેલો ચોરસ ખે ખાજાએા 
અવ,વ૧૧ ઉપરકહાડેલાચારસોતાસધાળાની બરોબભર્‌ છે 
માટે એક કાટખણ ત્રિકેપ્શમાં ઈ૦ પ૦ પતન 

ટીપઃ--૬રક ચોરસ બહારથી દોરેલેછે; પણ્‌ તેમ કરવું આ 
વશ્યક નથી; બધા અદર પડતા અથવા હરકોઈ એક 
અથવા બે અ'ર પડતા કહાડીશું તોપણુ સિદ્ધતા મળી શકશે; 
માટે જૂદી જૂદી આઠ આફકતિઓ થઈ શાકે. 

(૨) કોઈપણુ બાજૂ ઉપરતા ચોરસનુ' છ્ેતરદળ તે ખાજૂતે 
તેટલેજ ગુણુવાથી આવે, માટે, અકગણીતતી રીતે આ 
સિદ્ધાંત કહેવા હોય તો એમ કહેવાય કે એક કાટખૃણ 
ત્રિકોણના કળુની લ'બાઇનતો વડી તેતી ખન્તે બાત્નૂઓની લબા 
નિ વર્ડીના સવાળાની ખરેખર છે. 


૧૫૬ સ્ક'ધ પહેલે. 


( ૩ ) માટેત્રણમાંથી હરકેઇ/ બે ખાજૂઓની લખાઇ આપી 
હોય તો ત્રીજની લ'બાઇ નીકળી રાકશે. 

( ૪% ) ગમે એટલી સીધી લીટીએ આપી હોય તો એક એવી 
સીધી લીટી શૈધી કહાડવી કે તેતો વગે આપેલી ખધી લીટી 
ઓના વગેત! સવાળાની બરેબર હોય, આ કરવું સહેલું છે 
ગમે તે ખે લીટી લઇને તેમને છેડેથી એકેક ઉપર વી 

એટલે તેમના બીજ છેડા નેડવાથી નવી લીટી નિડળરો, 
જેનો વશે તે બેના વગેના સરવાળા બરોબર થશે. પછી તે 
લીથીને એક છેડેથી એક ત્રીજ લીટી જેટલી લ'બ દોરીને, 
છેડ સાંધીશું' તો એક નવી લીટી નીકળશે 9૦; એમજ 
વર્ગાની ખાદખાકી પણુ થઇ/ શકશે. 

આ સિહતના જે બીજ પૂરાવા આપી શકાય છે તેમાં 
એક ઘણે ટકો અતે ચતુરાધવાળા છે એટલુંજ નહિ પણુ 
તેમાં ૩૨ મા નિદ્ધાંત પછીનો કોઇ સિદ્ધાંત આધાર મા 
લીધો નથી; અને કાગળ અથવા લાકડાના કકડા તેવા આ- 

કારના લેવાથી એક ચોરચના 'ટકુડ ગોઠવતાં બરાબર ખીન્ન 
એે ચોરસ આપણી નજર સમક્ષ થઇ શકે છે; તે એક 
સિદ્ધતા નીચે ડુંકામાં આપી છે. 

અવેજ આપેલો ત્રિકોણ છ્‌ 
છે; ચ કાડ ખણે; એજ ઉપર 
અજર ગોરસ કવા. ર્ઈ2 
લીઢીમાંથી ર્હે-વેઞે કાપી. 
ર ઉપર રૂ૩ મર્ટ ગોરસ 

જીમ. રેર્ડતે લ'બાવીને ઈેજ- 
અવ »%ાડો;૧૦૪, જ, નવ, 
સાંધી. 





સિદ્ધાંત ૪૭ મે. ૧૫૭ 


ઇજ-શવ .'. ઝ-ફજ-કવ-સ૩જ-રજ ક રજ ટડ 
તેમજ છ્વ-છટમર્વ-કવ-ર્વ-એફ-કજટ 

આ ઉપરથી ચારે ત્રિકોણા અજ; વમ; ઝમજ અને 
જજરજ બરોબર થશે, કારણુ કે દરેકમાં ખે ખાજૂએ અને 
વચ્ચેનો કાટપ્પૂણા સરખાં છે. 

માટે છમવવ આયૃતિ સમખાજૂ થઈ, 
ન્જવવ-ન્છવજ્-ફજ્ય-નત્મજ્વ--જવ્વ-ત્ડવય 

માટે છીજવ કાટખૃણા થયે; એજ પમાણે ચારે ખૂષા 
કાટખ્ષા સિદ્ધ થરો, માટે એ આપૃતિ ચોરસ છે અતે વજ 
લીટી ઉપર ચોરસ છે. 

એ ચોરસમાંથી ખે ત્રિકોણ ઝવ અને જઝમજ બાદ કરા 
અને તેઓતી ખરેબરતા ત્રિકોણ અવકજ અતે વમટટ ઉમેરો 
તો બરાબર અજ અતે સર્‌ ચોરસેો! થશે. 

આ સિદ્ધાંત ગથિતવિવાના હરેક ભાગમાં બેહદ ઉપને।- 
ગનો છે. એમાંયી &હૃદ ઉપરાંત પરિયામોા નિકળે છે. આખી 
ભૂનિતિતાં મૂળતત્ત્તામા એ ધણેોજ પ્રખ્યાત છે એટલું જ 
નહિ પણુ એતા ઉપર માપણી અધા સિદ્ધાંતો તથા ત્રિકાણુ- 
ખિતિતી વિઘા આધાર રાખે છે. 

કહે છે કે એ પતિન્ઞા જ્યારે પિશ્રાગોરસે શોધી કહાડી અને 
તેની સત્યતા વિશે જ્યારે તેતે પહેલું જ્ઞાત થયું ત્યારે તતે 
એટલે હર્ષ પ્રાપ્ત થયો કે તેણે એકસો જતાવરતો મ્હાટા 
અલિદાત દેવતાઓને આપ્યો! ( અર્પણુ કર્યો ). 

મશ*ત. 

(૧) આકૃતિ ઉપરથી સાબિત કરા કેઃ-- 

(૧) ઘન, જ નેડિયે તો તેઓ સમાન્તર્‌ થશે; 
(૨) જ) મ મ બિ'દુઓ એકજ સીધી લીડીમાં છે; 
(૩) જક અને સજ એકેકતે લખ છે; 

(૨) એક ચોરસનતા કર્ય ઉપર દોરેલે ચોરસ અસલ ચેો।- 

રસતો ખમણેુ। ચશે. 


૧૫૮ સ્કંધ પહેલે. 


(૩) જે કેઇઇપણુ ત્રિકોણુના શિરેબિ'દુથી પાયા ઉપર લબ 
રારી, તો ખ'ડે (પાયાના ખે ભાગો) ના વગની બાદખાકી તે ખે 
આજૂએના વરડીતી ખાદબાકીની બરોબર થશે. 

(૪) ખે કાટખૂણુ ત્રિકોણુમાં એકને કર્ણુ અને એક ખાજૂ 
અનુક્રમે ખીનના કણું અને એક બાજૂની ખરેખર હોય, તો 
તે ખે ત્રિકોણ સર્વ પ્રકારે ખરેબર થશે. 

(૫) એક લીટી એવી શોધી કહાડે કે તે ઉપરને। ચોરસ 
ખે આપેલી લીટીઓના ચોરસની બાદખાજી બરેખર થાય. 

(૫) એક આપેલી સીધી લીટીતા ખે એવા ભાગ કરે 
% એક ભાગ ઉપરનો ચોરસ ખીન્ન ભાગ ઉપરના ચોરસને 
અમણેો થાય. 

સિદ્ધાંત ૪૮. પ્રમેય. 


પ્રતિજ્ઞાઃ-જે એક ત્રિકોણની એકબાજૂ ઉપર કીધે- 

લો! ચારસ બીજી બે બાજૂ ઉપરના ચોરસોતા સધા- 

ળાની ખરોખબર હોય) તો તે બે બાજાઓની વચ્ચેનો 
ખૂણા કાટખૂણુ થશેમ * 

સાધન. ટ 


ધારે કે સવવ? એક ત્રિ કોણ ઝર 
છુ; અને વજ ઉપર કહાડેલા 
ચોરસ અવ; અવ ઉપરના ચો- 


ર્સોના સવાળાની બરોખર છે; વૈ ાં( 
તેો। વજ ખુણુ। કાટખૂણે થશે? 
૨ચના. 
અ બિ'દુમાંથી અર લીટી સને લ'બ રોરે;(૧. ૧૧) 
અને અજ ને અવ બરોબર કરે. (૧. 2) 


જજ સાંધો 


સિદ્ધાંત ૪૮ મે. -પદ 


સિદ્ધતા. 
અજ લીટી ઝવ ની બરોખર છે; (રચ. 
સાટે અફ લીઠી ઉપરનો ચોરસ અવ લીટી ઉપરના 
ચોર્સની બરેબર્‌ થશે? (૧.૪૬ પ્રશ્ન જે ટીપ.) 
એ બન્નેમાં અજ ઉપરનો ચોાર્સ ઉમેરો; 
તો જ્ઞ અને અઇ ઉપરના ચોરસેોનો સવાળો જયા 
અને અવ ઉપરના ચારસોના સલાળાની બરોબરછે* 


પણ જય ખૂણે! કાટખણુ છે; ( રચ.) 
માટેવઇ ઉપરનો ચાર્સ અવ અર ઉપરના ચોારસના 
સવાળાની બરેોખર્‌ છે. (૧. ૪૭) 


પણુ (પ્રતિ પ્રમાણે) વજ ઉપરનો ચોરસ અવ અવ 
ઉપરના ચોર્સોના સવાળાની ખરેખર છે 

માટે «૪ ઉપરનો ચોરસ વય ઉપરના ચોર્સની 
બરોબર છ્ઠે, 

માટે જર બાજૂ પણ વજ બાજૂની બરોબર હોવી 


સાટે ફઝવ થગજ ત્રિફોલામાં; 

ઝર લીટી ઝવ ની બરોબર છે. 

અને સજ બન્નેમાં સાધારણ છેઃ ી 
ક ત્રીજી બાજૂ જર ત્રરોજી બાજા વયની બરોબર છે; 

માટે; સજ ખૂણા વજ ખૂણાની બરોબર છે. (૧.૮) 

પણ મજ કાટખણે। છે; (રચ.) 

માટે વગવ્‌ પણ કાટખૂણુ। થયેા* 

માટે જે એક ત્રિકોણની એક બાજૂ ઉપર ઈન પ્ર. હિ. 


પ્રશ્ન. 
(૧) ૪૭ અતે ૪૮ મા સિદ્ધાંતો વચ્ચે શે સ'બ'ધં છે ? 
(૨) આ સિદ્ધાંતને પુરાવે કેવા પ્રકારતો છે ? અને ભૂમિ- 
તિના પહેલા પુસ્તકમાં એવા પુરાવાથી કયા સિદ્ધાંતા સાબિત 
કીધા છે ? તેમ કરવાનું કારણુ ચું ? 


૧૫૦ સ્ક'ધ પહેલે. 


(૩) જે વ્વ તિકોણ્‌માં સવ બાજૂ અવની ખમણી હોય, 
અને જવના વડે શ્રથતા વર્ડીતો ત્રણુ ગણે હોય તો વશજ 
ખૂણા કાટખૂણૂો થશે, 

છેહ્વા ત્રણ તિદ્ધાંતા ઉપર પ્રક્ષ* 

(૧) કોઈ પણ લીટી ઉપરતો ચોરસ તે લી!ીના અવે 
ઉપરના ચોરસનો ચાર ગણો થશે; અતે તેતા એક તૃતીયાંશ 
પરતા ચોરસનેો નવ ગણે થશે. 

(૨) એક ત્રિકોણુની એક બાજૂ ઉપરનો ચોરસ ખીજ 
ખે બાનૂએ ઉપરના ચોરસના સવાળાથી વધારે હોય; તે 
તે બાનૂએઓ વચ્ચેનો ખણ! પહેળે ખૂણે હોવે જએ. 

(૩) એક સમદિબાજૂ કાટખૃષુ;ત્રિકોણુના કર્ણ અને 
એક ખાન્નૂ વચ્ચે શો સબધ છે ? 

(૪) એક કાટખણુ ત્રિકાખ્‌માં એક ખણે એક કાટખૂણુા- 
નો તૃતીયાંશ હોય તો બીક ખૃણા કેટલા કેટલા થવા જોઇએ? અ- 
ને તેવા ત્રિકોણની દરેક બાજૂ કર્ખ્‌તો કેટલે ભાગ યશે ? 

(પ૫) એક સમબાજૂ ત્રિકોણુના એક રિરેબિ'દુમાંથી સામેની 
બાજૂ ઉપર દોરેલી લબ દરેક ખાજૂતો કટલો! ભાગ થશે ? 

(૬ )એક કાટખૃણુ ત્રિકોણુતા કાટખૃષણુથી કર્ણું ઉપર લબ 
રારીને કરના દરેક ભાગતા વડના સવાળામાં લ'બતા વર્ગનું 
ખમણું ઉમેર્યિ તો કર્ણુના વગે બરોબર થશે. 

(૭) એક ચોરસ એવે બનાવો કે તે ખે આપેલા ચો- 
ર્સના સવાળા ખરેખર થાય. 

( ૮ ) એક આપેલી સીધી લીશીનાખે એવા ભાગ કરે કે તેએના 
વર્ગનો સવાળા એક આપેલી લીટીના વડીતી બરે।ખર થાય. 


સમાપ્ત* 


